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t�bI�

ÈU¼ÈbM�“UO" tÐ ¨X³�" sOL¼ tÐ Ë XÝ« g¹«e6« tÐË— sO�“ Ád& XOFLł ¨ÊU�“ XýcÖ UÐ

œ«u?� ¨X?Ý« —«œ—u?šd?Ð È«Áó?¹Ë X?OL¼« “« t& dAÐ ÃUO²Š« œ—«u� “« vJ¹ Æœuýv� ÁœËe6« eO"dAÐ

ÆbM²�¼ vMO¾ðËdÄ

Æv"«uOŠ lÐUM� Ë v¼UOÖ lÐUM� ∫œ—«œ œułË l³M� Ëœ ¨sO¾ðËdÄ sO�Qð È«dÐ

«— sO�“ Ád& Â—UNÇ tÝ t& s¹« tÐ tłuð UÐ ÆbM²�¼ ÊU¹eÐ¬ ¨v"«uOŠ lÐUM� s¹dðÁbLŽ “« vJ¹

q?O?�œ t?Ð —uOÞ Ë Â«œ UÐ t�¹UI� —œ ¨ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð œ—«u� È—UO�Ð —œ Ë XÝ« t²6dÖ«d6 »¬

XšUÝ Ÿu" ̈ ÊbÐ  —«dŠ tł—œ s²ý«bN~" XÐUŁ È«dÐ È˛d"« ·dB� tÐ “UO" ÂbŽ Ë ÊœuÐ œdÝ Êuš

v¹«cž œ«u� všdÐ “« ÁœUH²Ý« ÊUJ�« eO" Ë U¼U¹—œ qŠ«uÝ Ë d²�Ð “« ÁœUH²Ý« ÊUJ�« ¨vÐ¬ ÈU¼Á“UÝ

ÆbýUÐv� dðt6dU tÐ ÊËdI� ¨U¼U¹—œ —œ œułu� vFO³Þ

v?�u?U« ‘—Ëd?Ä ÈU ¼Á«— ¨v¼U?� ‘—Ëd?Ä X?FMU œ—u� —œ t& Ábý vFÝ tŽuL−� s¹« —œ

Æœuý ÊUOÐ v³�UD� ì Ë »uKD� v¹«cž r¹˛— ¨q¦�bO�uð Ë dO¦Jð ÈÁu×" ¨ÊU¹eÐ¬

uI�UÐ  U"UJ�« vÖœd²�Ö rždOKŽÒË ”—U6 ZOKš ̈ —eš ÈU¹—œ® vFO³Þ ÈU¼œ«bF²Ý« œułË Ë Á

LŽ ÈU¹—œÒvLKŽ lÐUM� Ë XÝ« tÐd−ðr& Ë Ê«uł —UO�Ð v¼U� ‘—ËdÄ XFMU ¨tF�Uł Âd³� “UO" Ë ©ÊU

ÆX�O" ÊUO{UI²� “UO" Èu~Ð«uł eO" XFMU s¹« tÐ ◊uÐd�

t?M?O?�“ s?¹« —œ bM¼«ušv� t& býUÐ v"«bM�t_öŽ ÈUA~¼«— b"«u²Ð tŽuL−� s¹« XÝ« bO�«

O�UF6ÒÆbMM& X



»U²� vK� ·b¼

U¼Ê¬ œdÐ—U& Ë ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ ‰uU« XšUMý



±

‰Ë« qB�

È—ËdÄÈeÐ¬
±

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð qB� s¹« ÈdOÖœU¹ “« fÄ t� œË—v� —UE²�« dOÖ«d� “« 

±ÆbM� ÊUOÐ «— È—ËdÄÈeÐ¬ ‡‡

≤ÆbM� ÊUOÐ «— È—ËdÄÈeÐ¬ ÈU¼ —Ëd{ ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— È—ËdÄÈeÐ¬ ÈœUB²-« ‡‡ v~M¼d� XOL¼« ‡‡

¥ÆbM� ÊUOÐ «— ÊUNł —œ È—ËdÄÈeÐ¬ tâ5¹—Uð ‡‡

µÆbM� ÊUOÐ «— Ê«d¹« —œ È—ËdÄÈeÐ¬ tâ5¹—Uð ‡‡
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 t¹¬ q×� Á—uÝ®±¥©

‰öŠ ÊUO¼U� XýuÖ “« Uð œd� d5;� ULý È«dÐ «— U¹—œ t� XÝ« v¹«bš Ë« r¼ Ë

—œ bM�U� Ê¬ ÈU¼—u¹“ “« Ë bOM� t¹cGð Ê¬Òsð Ë Áœd� Ã«d5²Ý« gÐU−MÝ eš Ë ÊUłd� Ë 

Æb?O?³KÞ È“Ë— «bš qC� “« dHÝ Ë  —U−ð tÐ Uð bO�«dÐ Ê¬ —œ «— U¼v²A� Ë bO¹«—UOÐ «—

Æb¹—Ë¬ ÈUł tÐ È«bš dJý t� býUÐ

ÆvÐ¬ ÈU¼jO×� —œ v¼UOÖ Ë È—u�Uł ÊU¹eÐ¬ nK²5� Ÿ«u�« ‘—ËdÄ “« X;ð—U³Ž È—ËdÄÈeÐ¬

Ë XA� “« tKTUŠ  ôuB×� t{dŽ Ë È—Ë¬qLŽ bOVuð “« X;ð—U³Ž È“—ËUA� t� t�uÖÊUL¼

—œ t?K?TU?Š v?¹«c?ž  «b?O?Vu?ð t?{d?Ž Ë È—Ë¬q?L?Ž ¨b?OVuð q�Uý eO� È—ËdÄÈeÐ¬ ¨sO�“ ÈË—dÐ Ÿ—“

ÊU?¹e?Ð¬ Ÿ«u?�« b?O?Vu?ð Ë ‘—Ëd?Ä q?�Uý È—ËdÄÈeÐ¬ t� XHÖ Ê«uðv� vK�—uÞtÐ ÆXÝ« vÐ¬ ÈU¼jO×�

ôu?L?F?� ÆX?Ý« s?¹d?Oý Ë s¹dOýtLO� ¨—uý ÈU¼»¬—œ v²FMT Ë v¹Ë—«œ ¨v²M¹“ ¨v�«—ušÎ‘—ËdÄ tÐ 

v¹U¹—œ È—ËdÄÈeÐ¬ U¹—œ »¬—œ ÊU¹eÐ¬
≤

Æœuýv� t²HÖ 

±‡‡ Aqualture ≤‡‡ Mariculture



≤

Ê«d¹« Ë ÊUNł —œ È—ËdÄÈeÐ¬ tâ(¹—Uð

ÈUÄË—« Ë r¹b- dB� —œ vVË Æbý “Už¬ sOÇ —uA� —œ v¼U� vŽuMB� ‘—ËdÄ UÐ È—ËdÄ ÈeÐ¬ 

 “« gOÐ tÐ sOÇ —uA� —œ v¼U� ‘—ËdÄ tIÐUÝ Æœ—«œ v�ôuÞ È«tâ5¹—Uð eO� Èe�d�≥∞∞∞q³- ‰UÝ 

® œuýv� ◊uÐd� ©v²ÝUM¹œ s¹® tIDM� —œ±±≥∑ Uð ±¥∞∞ œËbŠ —œ Ë Æ©œöO� “« q³- ‰UÝ ¥∂∞‰UÝ 

v?VÊU� ÆœuÐ t²�U¹ tFÝuð vÐuš bŠ Uð v¼U� ‘—ËdÄ ©Â«œ @MO� @M¹—«Ë® tIDM� —œ œöO� “« q³-
±

“« 

s?O?š—u?� “« v?CFÐ Æœd� s¹Ëbð «— s¹dOý »¬ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ ‰uT« »U²� t� œuÐ Èœd� sOVË« sOÇ

UOÄöOð v¼U� ‘—ËdÄ t�b�—ËUÐ s¹«dÐ
≤

ÆXÝ« Ábý “Už¬ sOÇ—œ —uá� v¼U� ‘—ËdÄ “« dðœË“ dB� —œ 

 œËbŠ U¼ÈdB� d~¹œ  —U³Ž tÐ≤µ∞∞t?� UOÄöOð v¼U� ©Ÿ® `O;�  dCŠ œöO� “« q³- ‰UÝ 

s¹dð—uNA� “« vJ¹ tÐ Ë Ábý X�U¹ ÈdO;�dÖ ÈU¼Á—U- tL¼ —œ Á“Ëd�« Ë XÝ« t�UO�—ËUš Ë UI¹d�¬ v�uÐ

Æb�«Áœ«œv� ‘—ËdÄ v�Uš ÈU¼d5²Ý« —œ «— XÝ« Ábý q¹b³ð UO�œ dÝ«dÝ —œ ‘—ËdÄ È«dÐ ÊUO¼U�

 qJý±‡‡±UOÄöOð v¼U0 ‡‡

UDÝË Êd- —œ Ë —Ëœ ÈUOÝ¬ tKLł “« v¹UOÝ¬ d~¹œ —uA� bMÇ tÐ «— —uá� v¼U� r�r� U¼vMOÇ

Æbý ÁœdÐ oÞUM� d¹UÝ tÐ UÄË—« “« v¼U� s¹« fáÝ Ë b�œdÐ v¹UÄË—« ÈU¼—uA� tÐ «— Ê¬

ÁbMÖdÝ v¼U� ‡‡ „U�u²O� U¹ È«ÁdI� —uá� ‡‡ vVuLF� —uá�® ÊUO¼U� —uá� ‘—ËdÄ dš«Ë« sOL¼ Uð

t� UOÄöOð v¼U� v�dF� UÐ vVË XÝ« t²ý«œ Ã«Ë— oÞUM� dðgOÐ —œ ©—u�¬ U¹ —«u5HKŽ v¼U� Ë b¼@OÐ U¹

qŠ«uÝ “« È—UO;Ð —œ v�«—uš ·bT ‘—ËdÄ sOMÇr¼ Ë u~O� ‘—ËdÄ Ë ÁœuÐ vÐ¬ ÂdÖ v¼U� vŽu�

ÆXÝ« Áb�¬ ÊËdOÐ È—UB×�« XVUŠ “« ÊUO¼U� s¹« ‘—ËdÄ ¨U¼U¹—œ

Êd- —œ Ë ÁËUł Ád¹eł —œ Èe�Ëb�« —uA� jÝuð ̈ —uý ÈU¼»¬ —œ v¼U� ‘—ËdÄ È«dÐ Âb- sOVË«

±‡‡ Fan - Li ≤‡‡ Tilapia



≥

±µ Êd?- —œ ÆX�dÖ ÂU−�« ÈœöO� ±∏ d?Ð m?VUÐ —uA� s¹« —œ ÈœöO� ≥∞∞∞ÊU?O?¼U� XA�d¹“ —U²J¼ 

ÆœuÐ —uý »¬

 uýsOÄ ÊËœ ÂU� tÐ gOA� p¹ jÝuð Ë t;�«d� “« ©ô¬‰e-® vÐ¬ œdÝ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð
±

ŸuOý oÞUM� “« È—UO;Ð —œ ô¬‰e- v¼U� ‘—ËdÄ t� bOAJ� vVuÞ Æbý “Už¬ ÈœöO� Â—UNÇ Êd- —œ

ÆœuÐ »ö- UÐ Ê¬ vý“—Ë bOT XKŽ tÐ ’uBštÐ s¹« Ë X�U¹

·b?T ‘—ËdÄ ÆœuÐ v�«—uš ·bT ‘—ËdÄ ¨U¼U¹—œ qŠ«uÝ —œ ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ È«dÐ Âb- sOVË«

 œËbŠ Ë œ—«œ v�ôuÞ tIÐUÝ eO�≤∞∞∞ÆXÝ« t²�dÖv� ÂU−�« U¼vMÄ«˛ Ë U¼v�U�u¹ ̈ ÊUO�Ë— jÝuð q³- ‰UÝ 

—œ Ê¬ ‘—Ëd?Ä “U?ž¬ Æœ—«b?� v?�ôu?Þ t?IÐUÝ È—u�Uł ÊU¹eÐ¬ UÐ t;¹UI� —œ ÈeÐ¬ ÊU¼UOÖ ‘—ËdÄ

Á—UÐ—œ œułu� »U²� s¹dðvL¹b- ÆXÝ« t²�dÖ  —uT d{UŠ dBŽ

 ‰UÝ —œ t� XÝ« vÐU²� ̈ ÈeÐ¬ ÊU¼UOÖ ‘—ËdÄ±πµ≤ÛUÇ sÄ«˛ —œ 

ÆXÝ« Áb¹œdÖ

u~O� ‘—ËdÄ X�b-
≤

U²³;� ÎÈ—U−ð ‘—ËdÄ U�« ÆXÝ« v�ôuÞ 

 t ¼œ X?;5� ÈU¼‰UÝ tÐ s¹dOý »¬ ÈU¼u~O�±π∂∞tÐ Ë ÈœöO� 

“« v?-d?ý »u?M?ł ÈU?O?Ý¬ ÈU ¼—uA� —œ Ë œœdÖv�dÐ sÄ«˛ —uA�

ÈU¼—uA� Ë bM¼ ¨ÈeVU� ¨—uÄU~MÝ ¨Èe�Ëb�« ¨sOáOKO� ¨bMK¹Uð qO³-

ÆXÝ« t²�U¹ l¹dÝ bý— u~O� ‘—ËdÄ U�U�UÄ ¨p¹eJ�

 “« gOÐ s²ý«œ rž—vKŽ Ê«d¹« —œ ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ U�«≤∑∞∞»uMł Ë ‰ULý —œ vÐ¬ “d� d²�uKO� 

U?�« œ—«œ v¼U?ðu � —U?O?;?Ð t?â5¹—Uð ¨—uA� nK²5� ÈU¼XL;- —œ Ê«Ë«d� vÐ¬ lÐUM� œułË Ë ¨—uA�

Ë b�«Áœ«œ X³;� Ê«d¹« Èœ«bAOÄ ÁUýœUÄ bOALł tÐ «— ÊUO¼U� ‘—ËdÄ vL¹b- Êu²� “« vCFÐ —œ tÇdÖ«

v²ÝœgOÄ ÊUO�«d¹« tMO�“ s¹« —œ Ë t²�— rVUŽ d¹UÝ tÐ v¼U� ‘—ËdÄ t� ÁœuÐ Ê¬ “« fÄ t� XÝ« Ábý t²HÖ

Æb�bO�U�v� t�Ušv¼U� «— v¼U� ‘—ËdÄ q×� ÊUO�«d¹« Æb�«t²ý«œ

„Uš ÁU‡‡~�U‡‡O� »¬ Xš«œd‡‡á‡‡Ð„U‡‡Ä »¬ Ê¬ —œ v‡‡¼U� œ—Ëd‡‡á‡‡‡Ð

—UÖœU¹ s‡‡O‡‡MÇ b�U‡‡� bOAL‡‡ł“—U‡‡‡Ö“Ë— v;Ð b‡‡‡�¬d‡‡‡Ð t‡‡Çd‡‡Ö«

sO�“ Ê«d‡¹« „U‡‡š Ábý —Ëd‡‡M¼sOÇ Ë sOÇU� ÈuÝ fáÝ Ê«“ bAÐ

v?ðU�«b-« tÇdÖ« Æb¼œv� qOJAð «— —uA� vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ s¹dðÁbLŽ U¼v¼U� d{UŠ ‰UŠ —œ 

ÂU−�« vÝË— ÊUÝUMý—U� jÝuð Ë v¹«b²Ð«  —uT tÐ È—U¹ËUš ÊUO¼U� dO¦Jð È«dÐ dOš« Êd- ÂËœ t¼œ —œ

 qJý≤‡‡±u~O0 ‡‡

±‡‡ Don Pinchot ≤‡‡ Shrimp



¥

 ‰UÝ tÐ ̈ v¼U� ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð qI²;� tŽ—e� p¹ À«bŠ« s¹« œułË UÐ ̈ XÝ« t²�dÖ±≥¥±ÆœœdÖv�dÐ 

d{UŠ ‰UŠ —œ tŽ—e� s¹« Æbý À«bŠ« Ãd� —œ Ê«d¹« v¼U� ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð tŽ—e� sOVË« ‰UÝ s¹« —œ

sOVË« ÆXš«œdÄ ÊUL� sO~�— Èô¬‰e- v¼U� ‘—ËdÄ —U� tÐ «b²Ð« ÊUL¼ “« Ë œ—«œ ÂU� Ãd� È«dÝv¼U�

 ‰UÝ —œ vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð tŽ—e�±≥µ±X�dý tÐ oKF²� t� bý fOÝQð Xý— »uMł —œ 

—uEM� tÐ t�  öOý tÐ t²;Ð«Ë v¼U� ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð tŽ—e� sOVË« ÆXÝ« œË—bOHÝ È—Ëdá�«œ v�UNÝ

XÝ« ©oÐUÝ d~MÝ bÝ® v²ANÐ bONý ÁUÖ—U� ¨bý À«bŠ« —eš ÈU¹—œ È—U¹ËUš ÊUO¼U� d¹Uš– g¹«e�«

 ‰UÝ —œ t�±≥µ∞ÆbOÝ— È—«œdÐÁdNÐ tÐ 

±‡‡ Oyster

 œËbŠ Ë t²ý«b� v�«bMÇ tIÐUÝ Ê«d¹« —œ u~O� ‘—ËdÄ±±XÝ« Ábý “Už¬ —U� s¹« t� XÝ« ‰UÝ 

œułËtÐ ÊU²;ÇuKÐ Ë ÊU²;OÝ Ë ÊUÖe�d¼¨dNýuÐ ‡‡ ÊU²Ý“uš ÈU¼ÊU²Ý« —œ vÖ—eÐ —UO;Ð ÈU¼X¹UÝ Ë

ÆXÝ« Áb�¬

“U?Ýb¹—«Ëd� Ë v�«—uš ÈU¼·bT Ÿ«u�« ‘—ËdÄ sOMÇr¼
±

—u?EM�tÐ U¼Ê¬ —œ È—«cÖt²;¼ Ë 

ÆXÝ« Áb¹œdÖ “Už¬ dOš« ÈU¼‰UÝ —œ vý—ËdÄ b¹—«Ëd� bOVuð

ÊU²ÝUÐ Ê«—Ëœ “« v²LO- Ë rN� —UO;Ð  «d¼«uł “« vJ¹ vFO³Þ b¹—«Ëd� rO�«œv� t� È—uÞÊUL¼

”—U� ZOKš —œ gOÄ U¼Êd- “« b¹—«Ëd� ‰UB×²Ý« —uEM� tÐ ·bT bOT qOVœ sOL¼ tÐ œË—v� —ULýtÐ

v?F?O?³Þ b¹—«Ëd� ÆœË—v� —ULýtÐ ”—U� ZOKš vFO³Þ ÈU¼ ËdŁ s¹dðbM�œuÝ “« Ë XÝ« t²ý«œ Ã«Ë—

 t¼œ “« q³- Uð ”—U� ZOKš±π∂∞ ÁbMM�sO�Qð ∏∞œuš Ÿu� —œ t� ÁœuÐ ÊUNł vFO³Þ b¹—«Ëd� bT—œ 

 qJý≥‡‡±©d~MÝ bÝ® v²ANÐ bONý ÊUO¼ULÝUð dO¦Jð ÁUÖ—U9 vK9 ÈULý ‡‡



µ

t?� b?M?�Ëd?F?� U?O�œ —œ “UÝb¹—«Ëd� ·bT t�uÖgý Æœ—«œ «—  dNý s¹dðôUÐ ¨qJý Ë XOHO� dE� “«

s¹dðÈœUB²-« ̈ ÁUOÝVV “UÝb¹—«Ëd� ·bT U¼Ê¬ sOÐ “« U�« bMÐU¹v� ‘—ËdÄ ”—U� ZOKš —œ U¼Ê¬ v~L¼

Èb?¹—«Ëd?� ÈU ¼t?¹ô X?�U?5?{ Ë t?Ö— œu?łË Âb?Ž Ë XO�UHý ¨Á“«b�« ¨@�— XOHO� ÿU×V “« ·bT

 “« v?J¹ jI� Ë XÝ« r�  bý tÐ ÁUOÝ b¹—«Ëd� rO�«bÐ t� XÝ« d�– tÐ Â“ô ÆbýUÐv�±∞∞∞∞·bT 

t?;?ÝR?� j?Ýu?ð —U?Ð s?O?VË« È«d?Ð ÁU?O?ÝV?V “UÝb¹—«Ëd� ·bT dO¦Jð ÆXÝ« b¹—«Ëd� q�Uý v�«—uš

·b?T b?¹—«Ëd?� Ë X?ýu?Ö ¨t?²?Ýu?Ä “« ÆX?Ý« t?²�dÖ ÂU−�« dOš« ÈU¼‰UÝ —œ Ê«d¹«  öOý  UIOI×ð

Ë —uOÞ Ë Â«œ „«—uš ̈ È“UÝË—«œ ̈  UMOzeð ̈ È“UÝtL�œ ̈ È—U�X³M� l¹UMT —œ ÁUOÝVV “UÝb¹—«Ëd�

d?~?¹œ —U?Ð p?¹ ¨”—U?� t?A?O?L?¼ ZOKš t� œË—v� Ê¬ bO�« Æœuýv� ÁœUH²Ý« v�U;�« ·—UB� sOMÇr¼

ÆbÐU¹“UÐ b¹—«Ëd� Ÿ«u�« bOVuð È«dÐ «— œuš tM¹d¹œ XLEŽ

È—ËdÄÈeÐ¬ XOL¼«

bOT t²�dAOÄ ÈU¼‘Ë— “« t²�— t²�— Ë œ—Ë¬ ÈË— U¼U¹—œ “« v¼U� bOT tÐ ÊU;�« t� v�U�“ “«

œ—u?� —œ v?I?D?M� v¹U¼X¹œËb×� Ë t³�UłtL¼ Èe¹—t�U�dÐ dÖ« b�bý tłu²� Ê«bMLA�«œ ¨œuL� ÁœUH²Ý«

s?¹«d?ÐU?M?Ð Æœu?ýv?� È—«uÖU�  «dOOGð ‘u5²Ýœ U¼U¹—œ d¹Uš– pý ÊËbÐ ¨b¹UO� qLŽ tÐ v�UNł bOT

sOL¼ Ë b¹œdÖ “Už¬ ì Ë u~O� ‡‡ ô¬‰e- ‡‡ œ«“¬ v¼U� qO³- “« È—U−ð ÈeÐ¬ ÈU¼t�uÖ ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð

U¹ È—ËdÄÈeÐ¬ bý h5A� —uÞsOL¼ Æb¹œdÖ ÊUNł nK²5� oÞUM� —œ È—ËdÄÈeÐ¬ X�dAOÄ YŽUÐ d�«

∫«d¹“ ªXÝ« v�«uOŠ sO¾ðËdÄ bOVuð ÈU¼Á«— s¹dðÈœUB²-« Ë s¹dðÁœUÝ “« vJ¹ È“—Ë»U²A�

±sO�“ XOHO� ̈ Ê«d¹« ’uBštÐ UO�œ ◊UI� “« È—UO;Ð —œ v�U� »¬ œułË rž— tÐ t� rO�«œv� ‡‡

È«dÐ U¼sO�“ s¹« “« È—UO;Ð “« ÈdOÖÁdNÐ ÆX;O� VÝUM� È“—ËUA� È«dÐ t� XÝ« È«t�uÖtÐ „Uš Ë

ÆXÝ« vKLŽ Ë VÝUM� È—ËdÄÈeÐ¬

≤ ÊU¹eÐ¬ ÆXÝ« vý—ËdÄ Ê«—u�Uł d¹UÝ “« dðgOÐ ÊU¹eÐ¬ —œ XýuÖ tÐ «cž q¹b³ð Ê«eO� ‡‡vý—ËdÄ

Ë ÊUÖb�dÄ ·öšdÐ Ë XÝ« jO×� ÈU�dÖ lÐUð U¼Ê¬ ÊbÐ  —«dŠ tł—œ t� bM²;¼ œd;�uš Ê«—u�Uł ¡eł

 qJý¥‡‡±·b< ‡‡



∂

ÊU¹eÐ¬ l-«Ë —œ Æb�—«b� œuš ÊbÐ  —«dŠ tł—œ s²ý«œ t~� XÐUŁ È«dÐ È˛d�« ·dT tÐ È“UO� ¨Ê«—«b�U²;Ä

ÆbMM� XýuÖ tÐ q¹b³ð bM�«uðv� «— œuš v�dB� È«cž “« Èd²AOÐ —«bI� ¨—uOÞ Ë Â«œ UÐ t;¹UI� —œ

≥¨Áb?O?Ýu?Ä v?V¬ œ«u� “« œuš v¹«cž ÈU¼“UO� sO�Qð È«dÐ bM�«uðv� vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ “« všdÐ ‡‡

v?Ð¬ e?¹— Ê«—u?�U?ł Ë ©U¼Êu²J�öÄu²O�® v¼UOÖ ÈU¼vVuKÝpð “« dðrN� tL¼ “« Ë ¨ÊU;�« v¹«cž œ«“U�

Êœ«œ œu� o¹dÞ “« Ë v²Š«— tÐ e¹—  «œułu� s¹« bOVuð t� bMM� ÁœUH²Ý« t¹cGð XNł ©U¼Êu²J�öÄuz“®

ÆœdOÖv� ÂU−�« »¬ tÐ ©vV¬ ¨v�«uOŠ®

¥¨œd� ÁœUH²Ý« È—u³Ž  —uT tÐ »¬ “« Ê«uðv� ¨ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ —œ ¨œ—«u� “« È—UO;Ð —œ ‡‡

ö?¦� Æœuý œU−¹« Ê¬ Ê«eO� —œ ÈdOÖrAÇ X�« t� Ê¬ ÊËbÐÎq?¦� vÐ¬ œdÝ ÊUO¼U� Ÿ«u�« ‘—ËdÄ È«dÐ 

“« Ê«uðv� ¨vý—ËdÄ ÈU¼‰U�U� “« s²ýcÖ “« fÄ Ë œuýv� ÁœUH²Ý« È—u³Ž  —uTtÐ »¬ “« ¨ô¬‰e-

vF�œ œ«u� o¹dÞ “« t� v¹«cžœ«u� tÐ tłuð UÐ ̈ vÐ¬ sOMÇ XÝ« vN¹bÐ Æœd� ÁœUH²Ý« È“—ËUA� È«dÐ Ê¬

t?Çd?Ö« ¨X?Ý« d?ðV?ÝU?M?� È“—ËU?A� È«d?Ð ¨Ê¬ v¹«cžœ«u� œ«“U� U¹ Ë Æœuýv� ÁœËe�« Ê¬ tÐ U¼v¼U�

ÆbýUÐ t²ý«œ g¹ôUÄ tÐ “UO� Ë ÁœuÐ VÝUM�U� v²FMT U¹ v�U;�« ·—UB� È«dÐ XÝ« sJL�

µôuLF� `DÝ bŠ«Ë —œ vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ “« È—«œdÐÁdNÐ Ê«eO� ‡‡ÎdðgOÐ È“—ËUA�  «bOVuð “« 

 t�ôUÝ Ê«uðv� VÝUM� X¹d¹b� tÐ tłuð UÐ vÐ¬ ÂdÖ ÊU¹eÐ¬ d5²Ý« —U²J¼ d¼ —œ ÆXÝ«≥ Uð ∏Xý«œdÐ sð 

 Uð XÝ« sJL� —«bI� s¹« vÐ¬ œdÝ ÊUO¼U� È«dÐ U�« ÆœuL�±∞ vV« ±µÆbýUÐ —U²J¼ —œ sð 

∂d?ðrC¼ qÐU- Ë dðbOH� ¨dð‘“—«dÄ ¨v�«uOŠ ÈU¼sO¾ðËdÄ d¹UÝ UÐ t;¹UI� —œ ÊU¹eÐ¬ sO¾ðËdÄ ‡‡

 sOÐ v¼U� XýuÖ Èd¹cÄrC¼ Ê«eO�® ÆXÝ«∏π Uð π∂Ë ⁄d� XýuÖ Á—UÐ—œ œ—u� s¹« t� XÝ« bT—œ 

 sOÐ ËUÖ∏∑ Uð π∞©XÝ« bT—œ 

∑È«dÐ Ê«uðv� vÐuš tÐ U¼Ê¬ “« Ë b�«Áb�U� ÁœUH²Ý«öÐ t� b�—«œ œułË vÐ¬ lÐUM� “« È—UO;Ð ‡‡

œu?łËt?Ð U¼Ê¬ —œ ÈdOÖrAÇ vHO� U¹ vL� dOOGð t� s¹« ÊËbÐ Æœd� ÁœUH²Ý« ÊU¹eÐ¬ d¹UÝ U¹ v¼U� bOVuð

v¹U¼ÁœUH²Ý« U¼Ê¬ “« t� v¹U¼bMÐ»¬ Ë U¼dO~Ð¬ œ«bFð vVULý ÈU¼ÊU²Ý« —œ ’uBštÐ —uA� ̀ DÝ —œ Æb¹¬

ÆbM�«Ë«d� œdOÖvL�  —uT È“—ËUA� È«dÐ »¬ Xý«œdÐ “« dOž

∏Æv¹U²ÝË— oÞUM� —œ Áó¹ËtÐ ‰UG²ý« œU−¹« ‡‡

πv¼U� XýuÖ Êœ—uš jÝuð v-ËdŽ Ë v³K- ÈU¼È—ULOÐ g¼U� ‡‡

È—ËdÄÈeÐ¬ ÈU¼·b¼

—UO;Ð ·«b¼« È«—«œ U� tF�Uł —œ v¼UOÖ Ë v�«uOŠ ÈU¼t�uÖ d¹UÝ ‘—ËdÄ bM�U� ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ



∑

∫“« bMð—U³Ž t� býUÐv� vLN�

±È“—ËU?A� Ë —UÐË—«uš ÊU�“UÝ œ—Ë¬dÐ o³ÞdÐ® vMO¾ðËdÄ ÈU¼“UO� “« v²L;- sO�Qð Ë bOVuð ‡‡

 ÊU?NłF.A.O t?Ð “U?O?� s?O?~�UO� —uÞtÐ t�«“Ë— œd� d¼ ∑∞ t?� œ—«œ s?O?¾ðËdÄ ÂdÖ ≤±l?ÐUM� “« Ê¬ ÂdÖ 

©ÆbMýUÐv� ÈeÐ¬ Ê«—u�Uł lÐUM� tKLł “« Æœuýv� sO�Qð v�«uOŠ

≤È«t�UšœË— Ë v¹U¹—œ bMLý“—« ÊU¹eÐ¬ d¹Uš– g¹«e�« Ë È“UÝ“UÐ ‡‡

≥Ë U¼—uA� d¹UÝ “« vý—ËdÄ VÝUM� ÈU¼t�uÖ Êœ—Ë¬® VÝUM� ÈU¼t�uÖ v¹UłtÐUł Ë v�dF� ‡‡

©‘—ËdÄ È«dÐ d~¹œ q×� tÐ q×� “« œułu� ÈU¼t�uÖ ‰UI²�« Ë qI� U¹

¥©»ö- UÐ v¼U� bOT® vý“—Ë bOT È«dÐ v¼U� bOVuð ‡‡

µvð—U−ð ÈU¼bOT È«dÐ tLFÞ bOVuð ‡‡

∂©U¼ÁUÖÈeÐ¬® U¼Âu¹—«u�¬ —œ È—«bN~� È«dÐ ÊU¹eÐ¬ d¹UÝ Ë v¼U� bOVuð ‡‡

∑tOHBð “« fÄ U¼»ö{U� »¬ —œ œułu� vV¬ œ«u� s²�dÖ ‡‡

∏v¹Ë—«œ œ«u� bOVuð ‡‡

πv²M¹“ œ«u� bOVuð ‡‡

±∞‘“—« UÐ vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ È«dÐ pÇu� Áb�“ È«cž bOVuð ‡‡

±±—uOÞ Ë Â«œ È«cž bOVuð ‡‡

¨UI¹d�¬ ÆXÝ« ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ tMO�“ —œ ÊUNł Á—U- s¹dðÁbLŽ Ë s¹dðtIÐUÝdÄ UOÝ¬ XÝ« d�– qÐU-ò

åÆb�—«œ —«d- UOÝ¬ “« bFÐ VOðdð tÐ tOÝu�UO-« Ë UÄË—« ¨UJ¹d�« ¨tOÝË—

v¹U0“¬œuš

±ÆbO¼œ `O{uð øœuýv� sO�Qð vFÐUM� tÇ “« ÊU;�« È«cž ‡‡

≤tÐ Ë vFÐUM� tÇ “« “UO� s¹« øXÝ« —b-tÇ sO¾ðËdÄ tÐ ÊU;�« t�«“Ë— “UO� Ê«eO� ‡‡

ÆbO¼œ `O{uð øœuýv� sO�Qð Ê«eO� tÇ

≥øœuÐ t� vVÊU� ‡‡

¥Æb¹d³Ð ÂU� øÁbý Áœ«œ ‘—ËdÄ ÊU;�« jÝuð ÈeÐ¬ Â«b� —UÐ sOVË« ‡‡

µÆb¹d³Ð ÂU� øbý “Už¬ U−� —œ —UÐ sOVË« Ê«d¹« —œ v¼U� ‘—ËdÄ ‡‡

∂ÆbO¼œ `O{uð øX;OÇ È—ËdÄÈeÐ¬ ‡‡

∑ÆbOM� ÊUOÐ «— œ—u� —UNÇ È—ËdÄÈeÐ¬ rN� ÈU¼·b¼ “« ‡‡



∏

ÂËœ qB�

vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ ÈbMÐtI³Þ Ë ©ÊU¹eÐ¬® ÈeÐ¬  «œułu!

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð qB
 s¹« ÈdOÖœU¹ “« fÄ t� œË—v� —UE²�« dOÖ«d
 “« 

±Æb¼œ `O{uð «— vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ ÁbLŽ ÈU¼ÁËdÖ ‡‡

≤Æb¼œ Õdý «— —uA� —œ vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ s¹dðÁbLŽ ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— —uA� —œ ‘—ËdÄ qÐU3 ÊU¹eÐ¬ ‡‡

¥ÆbM� ÊUOÐ «— vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ v�UNł bO8uð ‡‡

µÆbM� ÊUOÐ «— Ê«d¹« —œ ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð ·«b¼« ‡‡

∂ÆbM� ÊUOÐ «— Ê«d¹« —œ vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ bO8uð ‡‡

∑ÆbM� ÊUOÐ «— v¹U¹—œ d¹Uš– kHŠ —œ ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð XOL¼« ‡‡

v?J?A?š t?Ð f?á?Ý Ë Áb?�¬ œu?łËtÐ U¼”u�UO3« —œ ¨sO�“ Ád� —œ vÖb�“ rO�«œv� t� t�uÖÊUL¼

—u?B?ð Ê«u?ðv� t� XÝ« vF¹U� s¹d²NÐ ÈeÐ¬  «œułu� vÖb�“ jO×� Ê«uMŽtÐ »¬ ÆXÝ« t²
U¹ ‰UI²�«

∫œd� Á—Uý« d¹“ œ—«u� tÐ Ê«uðv� ÊU¹eÐ¬ È«dÐ »¬ bŽUR� —UORÐ ’«uš “« Æœd�

±Ë œdOÖv� ÂU−�« Z¹—bð tÐ Ê¬ Êbý œdÝ Ë ÂdÖ s¹«dÐUMÐ ¨XÝ« œU¹“ »¬ Áó¹Ë v¹U�dÖ XO
dþ ‡‡

ÆXÝ« ÈeÐ¬ Áb�“  «œułu� È«dÐ v²³¦� q�UŽ s¹«

≤÷U³I�« ÈUłtÐ œUL−�«  —u[ —œ »¬ ©d~¹œ vCFÐ Ë ÊbÇ ¡UM¦²Ý« tÐ® ÂURł« d¹UÝ ·öšdÐ ‡‡

 Ê«eO� tÐπË b�¬vL� `DÝ tÐ Ë bývL� jR³M� œUL−�« ÂU~M¼ »¬ dÖ« ÆbM�v� q[UŠ ◊UR³�« b[—œ 

b?L?−?M?� œd?Ý oÞUM� —œ Áó¹ËtÐ ÁdOž Ë U¼t�UšœË— ¨U¼U¹—œ ¨U¼tÇU¹—œ “« È—UORÐ ¨býv� sOA�tð tJKÐ

Æb�býv�

≥È—«b?I?� s?¹d?O?ý »¬ Ë U?¹—œ »¬ —œ ÆbýUÐv� d~¹œ l¹U� d¼ “« d²NÐ ¨»¬ XO8öŠ XO[Uš ‡‡

v?²O8Ëd²J8« ’«uš ÆbývL� —ËbI� ÈeÐ¬ ÊU¼UOÖ Ë Ê«—u�Uł vÖb�“ U¼Ê¬ ÊËbÐ t� b�«Ábý qŠ Õö�«

 ôUFH�« Ë qF
 —œ b�uýv� X
U¹ »¬ —œ ‰uK×� X8UŠ tÐ t� Õö�« ÈU¼Êu¹ ¨XÝ« rN� —UORÐ eO� »¬



π

ÆbM¹UL�v� X�dý ©»¬ jO×� —œ® U¼Ê¬ Ã—Uš —œ U¹ Ë ÈeÐ¬  «œułu� ÊbÐ qš«œ “« rŽ« v¹UOLOý

¥ö¦� Æb¼œv� qOJAð «— Áb�“  «œułu� ÊbÐ v¹UOLOý  U³O�dð “« vLN� XLR3 »¬ ‡‡ÎÂuÝËœ 

b?M?�U?L ¼ «— Èe?Ð¬ Ê«—u?�Uł Ë  «œułu� v¹«cž ÁdO−�“ t¹UÄ ÊuÇ v
dÞ “« ÆXÝ« »¬ ÊUR�« ÊbÐ Ê“Ë

b�“UÝv� v8¬ È«cž v�bF� œ«u�“« t� bM²R¼ U¼Ê¬ «d¹“® bM¼œv� qOJAð —«œqO
ËdK� ÊU¼UOÖ ¨vJAš

—œ ÁœU?Ý v¹«cž ÁdO−�“ p¹ Ê«uðv� s¹«dÐUMÐ ©ÆbM¹UL�v� t¹cGð ÁœU�¬ È«cž “« ÈeÐ¬  «œułu� tOIÐ Ë

‡‡©U¼Êu²J�öÄuz“® È—u�Uł Êu²J�öÄ ‡‡ ©U¼Êu²J�öÄu²O
® v¼UOÖ Êu²J�öÄ ∫œd� ÊUOÐ VOðdð s¹« tÐ «— »¬

ÆÊUR�« ‡‡ v¼U�

v?Öb?�“ È«d?Ð vÐuš jO×� »¬ t� XÝ« Ábý YŽUÐ d~¹œ ’«uš UN¼œ ÁËöFÐ ’«uš s¹« «c8

ÆbýUÐ ÊU¹eÐ¬

ÈU¼»¬ —œ t� œuýv� t²HÖ ©v¼UOÖ U¹ È—u�Uł “« rŽ«® È«Áb�“  «œułu� tÐ ÊU¹eÐ¬ vK� —uÞtÐ

tšdÇ “« vKŠ«d� U¹ ÂULð t� vð«œułu� ÆbMM�v� vÖb�“ sO�“ Ád� `DÝ —uý Ë s¹dOýtLO� ‡‡ s¹dOý

bMM�v� vÞ »¬ —œ «— ©ÁdOž Ë Èœ«“u� ̈ Ë—ô ̈ rtð qO³3 “« uL� Ë bý— qŠ«d� tOK� q�Uý® œuš vÖb�“

ÊU?M?²�d� ‡‡ ©u~O�® ÊU²ÝuÄXtÝ ©U¼‰«Ë ‡‡ U¼sOH8œ bM�U�® v¹U¹—œ Ê«—«b�U²RÄ ‡‡ U¼v¼U� “« bMð—U³Ž Ë

¨»¬ ÈU¼Èd²�UÐ ‡‡ U¼ı—U3 ‡‡ ÈeÐ¬ ÊU¼UOÖ ‡‡ U¼ZMHÝ« ¨ÊUMðtRO� ‡‡ vÐ¬ ÈU¼Âd� ‡‡ ÊUMð—Uš ¨©·b[®

ì Ë U¼Êu²J�öÄ ¨vÐ¬ Ë e³Ý ÈU¼p³Kł

vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ XOL¼« v
dÞ “« Ë ÊUNł —œ ÈeÐ¬ nK²t� ÈU¼t�uÖ ŸuMð Ë vÖœd²RÖ tÐ tłuð UÐ

Æœuýv� t²š«œdÄ ÊU�¬ Á—UÐ—œ Y×Ð Ë vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ ÈbMÐtI³Þ tÐ jI
 Ułs¹« —œ

vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ ÈbMÐtI³Þ

Æb�uýv� rORIð ÈeÐ¬ Ê«—u�Uł Ë ÊU¼UOÖ ÁbLŽ ÁËdÖ Ëœ tÐ ‰Ë« tKŠd� —œ vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ vK�—uÞtÐ

vý—ËdÄ ÈeÐ¬ ÊU¼UOÖ ‡‡ n*« 

Êu²J�öÄu²O
 U¹ v8uKÝpð ÊU¼UOÖ ÁËdÖd¹“ Ëœ tÐ œuš ÈeÐ¬ ÊU¼UOÖ 
±

U?¹ v8uKÝdÄ ÊU¼UOÖ Ë ¨U¼

±‡‡ Phytoplankton



±∞

‘—Ëd?Ä Ë X?Ý« Áb?ý “U?ž¬ q?³?3 Èt¼œ bMÇ “« UNMð ÈeÐ¬ ÊU¼UOÖ ‘—ËdÄ Æb�uýv� rORIð U¼p³Kł

ÆXÝ« Ábý ŸËdý v8uKÝpð ÊU¼UOÖ “« dðœË“ v8uKÝdÄ ÊU¼UOÖ

U?ðb?L?Ž v?ý—ËdÄ v8uKÝ pð ÊU¼UOÖ “«ÎU?¼v?¼U?� Ë ¨ÊU?M?²�d� ¨ÊU²ÝuÄ XtÝ œ«“u� t¹cGð È«dÐ 

«— Ã—Uš jO×� “« t¹cGð ̈ vý—ËdÄ ÈU¼v¼U� ÈU¼t�uÖ dðgOÐ Ë ÊU²ÝuÄXtÝ œ«“u� Æœuýv� ÁœUH²Ý«

—œ t?� b?M?²?R?¼ p?Çu?� È«Á“«b?�« tÐ Ê«œ«“u� s¹« “« všdÐ ÆbMM�v� “Už¬ U¼Êu²J�öÄu²O
 Êœ—uš UÐ

Ê«—u�Uł U¹ U¼Êu²J�öÄuz“ v²Š Æb�—utÐ bM�«uðvL� «— v8uKÝpð ÊU¼UOÖ eł ÈeOÇ t¹cGð tO8Ë« qŠ«d�

Ë ÊU?²?Ýu?ÄX?t?Ý ‘—Ëd?Ä Ë d?O?¦?J?ð ÈU ¼ÁU?Ö—U� —œ ÆbM²R¼ Xý—œ U¼Ê¬ È«dÐ eO� »¬ —œ —ËUMý e¹—

Æœ—«œ —«d3 XOL¼« ‰Ë« tł—œ —œ U¼Êu²J�öÄu²O
 ‘—ËdÄ ¨ÊUM²�d�

s?¹« Áu?³?�« b?O?8u?ð È«d?Ð Ë ¨¯—eÐ ÕuDÝ —œ ¨r�«d²� —uÞtÐ v8uKÝpð ÊU¼UOÖ ‘—ËdÄ Á“Ëd�«

ÊU?¹e?Ð¬ Ë —u?O?Þ t?¹c?G?ð ·d?B?� t?Ð Êœd � p?A?š “« f?Ä «— t?K[UŠ  «bO8uð ÆœdOÖv� ÂU−�« ÊU¼UOÖ

Æb�dÐv� —U�tÐ ÊUR�« “UO�œ—u� v²ý«bNÐ Ë v¹Ë—«œ ¨v¹«cžœ«u� tONð È«dÐ U¹ Ë bM�UÝ—v�

 qJý±‡‡≤Êu²J.öÄu²O� U¹ v*uKÝpð ÊU¼UOÖ XA6 ‡‡

ÂU?−?�« ¨Áu?³?�«  —u?[t?Ð U¼—uA� “« všdÐ —œ eO� vÐ¬ ÈU¼p³Kł U¹ v8uKÝ dÄ ÊU¼UOÖ ‘—ËdÄ

œ«u?� b?O?8u?ð ¨«cž tONð È«dÐ ÊU¼UOÖ s¹« “« —Ëœ —ËUš Ë v3dý»uMł ÈUOÝ¬ ÈU¼—uA� —œ ÆœdOÖv�

—U?Ö¬ —UÖ¬ Æœuýv� ÁœUH²Ý« Â«œ „«—uš eO� Ë v²M¹“ Ë v¹Ë—«œ
±

vÐËdJO� XA� jO×� tONð È«dÐ t� 

 UMO−8¬ eO� Ë ̈ œdOÖv�—«d3 ÁœUH²Ý« œ—u�
≤

¨œuýv� ·dB� vJýeá�«b�œ —œ Ê«b�œ ÈdOÖV8U3 È«dÐ t� 

œ«u?� d?¹U?Ý Ë ¨U?¼Êu?ÐU?[ ¨U?¼uá�Uý Ÿ«u�« “« È—UORÐ s²šUÝ —œ Æb�uýv� XÝ—œ v¹U¹—œ ÊU¼UOÖ “«

Æœuýv� ÁœUH²Ý« v¹U¹—œ ÊU¼UOÖ “« v²ý«bNÐ

±‡‡ Agar. Agar ≤‡‡ Alginat



±±

vý—ËdÄ ÈeÐ¬ Ê«—u.Uł ‡‡ »

±vð—U−ð ÈbMÐrORIð ‡‡

≤ —«dŠ tł—œ dE� “« ÈbMÐrORIð ‡‡ 

≥»¬ È—uý dE� “« ÈbMÐrORIð ‡‡ 

¥»¬ È—uý qL×ð dE� “« ÈbMÐrORIð ‡‡ 

µ·dB� Ÿu� dE� “« ÈbMÐrORIð ‡‡

±vð—U−ð ÈbMÐrO:Ið ‡‡

U?Ð ÊU?¹e?Ð¬ ¯—e?Ð ÁËd?Ö Ëœ tÐ vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ ¨ÊbÐ —U²šUÝ dE� tDI� “«—«œ t8
±

v?�U?Lð q�Uý t� 

—«œ·b?[ U?¹ —«œt?²?Ýu?Ä ÊU?¹e?Ð¬ Ë ¨XÝ« vý—ËdÄ ÈU¼v¼U�
≤

Ë ÊU?²?Ýu?ÄX?t?Ý Ÿ«u?�« v�ULð q�Uý  

g?ýuÄ vK�—uÞtÐ «— ÊU²ÝuÄXtÝ vMO²O� Ë XtÝ XÝuÄ Ë ¨ÊUM²�d� tH� Æb�uýv� rORIð ÊUM²�d�

XtÝ
≥

u~O� ÁUý ̈ u~O� Ÿ«u�« Ë ̈ vý—ËdÄ Ê«—«œt8UÐ ¡eł vý—ËdÄ ÈU¼v¼U� Ÿ«u�« s¹«dÐUMÐ ÆbM¹uÖv� 

ÈbMÐrORIð dE�tDI� “« ̈ U¼ÊËeKŠ Ë “UÝ b¹—«Ëd� ÈU¼·b[ ̈ v�«—uš ÈU¼·b[ ̈ @MÇdš ̈ ©d²RÐô®

ÆbM²R¼ —«œ·b[ ÊU¹eÐ¬ ¡eł vð—U−ð

≤ —«dŠ tł—œ dE. “« ÈbMÐrO:Ið ‡‡

ÊU?¹e?Ð¬ n?K?²?t?� Ÿ«u�« bO8uð Ë ‘—ËdÄ —œ ÈdŁR� Ë rN� —UORÐ q�UŽ t� jO×�  —«dŠ tł—œ

ÆbMM�v� rORIð vÐ¬ ÂdÖ Ë vÐ¬ œdÝ ÁbLŽ ÁËdÖ Ëœ tÐ «— vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ ¨XÝ«

vÐ¬ œdÝ ÊU¹eÐ¬ ‡‡VÝUM�  —«dŠ tł—œ t� bM²R¼ ÊU¹eÐ¬ “« ÁËdÖ Ê¬ vÐ¬ œdÝ vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ 

 qJý≤‡‡≤Ä ÈU¼p³Kł XA6 ‡‡Ôv*uKÝd

±‡‡ finfishes ≤‡‡ shellfishes     ≥‡‡ shell



±≤

 qJý≥‡‡≤Ê«d¹« —œ vÐ¬ œdÝ v¼U! v!uÐ Ÿu. ¨—eš ÈU¹—œ œ«“¬ v¼U! ‡‡

U?ðbLŽ v8Ë ¨b�—«œ œułË eO� vÐ¬ œdÝ vý—ËdÄ ÈU¼·b[ Ë ÊU²ÝuÄXtÝ Ÿ«u�«Î‘—ËdÄ 

vý—ËdÄ ÈU¼·b[ ÈU¼t�uÖ “« È—UORÐ ÆXÝ« t²
U¹ Ã«Ë— ÊUNł `DÝ —œ U¼Ê¬ vÐ¬ ÂdÖ Ÿ«u�«

Æœ—«œ œu?łË Âd?Ö ÈU ¼»¬ —œ r¼ Ë œdÝ ÈU¼»¬ —œ r¼ U¼Ê¬ ‘—ËdÄ ÊUJ�« t� b�—«œ œułË eO�

L�Ëbý— XÝ« vN¹bÐÒÂU−�« dðœË“ U¼Ê¬ —«“UÐ tÐ tz«—« Ë ¨dðl¹dÝ dðÂdÖ ÈU¼»¬ —œ U¼·b[ s¹« u

ÆœdOÖv�

∫vÐ¬ÂdÖ ÊU¹eÐ¬ ‡‡U¼Ê¬ uL�Ë bý— s¹d²NÐ t� œuýv� t²HÖ ÊU¹eÐ¬ “« t²Ýœ Ê¬ tÐ vÐ¬ ÂdÖ ÊU¹eÐ¬ 

 »¬ v³¹dIð ÈU�dÖ —œ≤µ Uł—œ bM�«uðv� ÊU¹eÐ¬ s¹« XÝ« vN¹bÐ ÆœdOÖv�  —u[ œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

 sOÐ U¼Ê¬ ‘—ËdÄ È«dÐ±∞ Uð ±∏ÈU¼X�UÖ bO8uð ÊU¹eÐ¬ s¹« —œ t�s¹« È«dÐ ÆXÝ« œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

 —«dŠ tł—œ v²R¹UÐ ¨œdÝ qB
 ‰uÞ —œ ¨œdOÖ  —u[ vÐuštÐ ©bOzË“uðU�dáÝ« Ë pLtð® vRMł

 q?3«b?Š t?Ð ¨U ¼Ê¬ XR¹“jO×�∏Ë d?O?¦?J?ð ÈU ¼ÁU?Ö—U � —œ ‰U?¦?� È«dÐ ÆœË— sO¹UÄ œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

 t?Ð ÊU?²R�“ —œ »¬  —«dŠ tł—œ dÖ« ¨XÝ« vÐ¬ œdÝ ÊU¹eÐ¬ Ÿ«u�« “« vJ¹ t� ô¬‰e3 v¼U� ‘—ËdÄ∏

‰UÝ ‰uÞ —œ »¬ ÈU�dÖ dÖ« ÆœdOÖvL�  ÂU−�« vÐuštÐ rtð uL�Ë bý— ¨bÝd� dðr� U¹ œ«dÖv²�UÝ tł—œ

 “«±≤ôu[« ¨býU³� dðr� œ«dÖv²�UÝ tł—œ ÎÆœuývL� bO8uð dO¦Jð qÐU3 rtð 

 ÊUL�sO~�— Èô¬‰e3 v¼U� ÈœUB²3« bý— È«dÐ ¨VÝUM�  —«dŠ tł—œ±∑œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

»¬  —«dŠ tł—œ dÖ« ÆXý«œ b¼«uš «— v¼œœuÝ Ë bý— d¦�«bŠ ô¬‰e3 v¼U� ¨U�dÖ s¹« —œ ÆXÝ«

 Uð≤∞uL�Ë bý— ̈ býUÐ v¼U� ”d²Ýœ —œ v
U� ÊóOR�« t� vÞdýtÐ ̈ bÐU¹ g¹«e
« tł—œ ÒU²³R� bŠ —œ Ê¬ Î

ÆbÐU¹v� t�«œ« »uKD�



±≥

 Uð  —«dŠ≥∞Êó?O?R�« t?�s?¹« dÐ ◊ËdA� ¨bMM� uL�Ëbý— vÐuštÐ Ë qL×ð «— »¬ œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

 “« »¬ —œ ‰uK×�∑d²O8 —œ ÂdÖvKO� 
±

ÆbýU³� dðr� 

L�Ëbý— È«dÐ »¬ ÈU�dÖ s¹d²NÐ ÈœUB²3« dE� “«Ò¨vý—ËdÄ ÊUO¼U� —uá� Ÿ«u�« dðgOÐ tÇd¼ u

  —«dŠ≤µÈ«dÐ  —«dŠ tł—œ s¹d²NÐ ¨v²R¹“  ôUFH�« Ë qF
 dE� “« v8Ë ¨XÝ« œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

 U¼v¼U� “« t²Ýœ s¹«≤≤ÆbýUÐv� œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

U?ðb?L?Ž v?Ð¬ ÂdÖ ÈU¼v¼U�Î œËb?Š t?Ð »¬ ÈU?�dÖ v²3Ë ≤∞ŸËd?ý ¨b?Ý—v?� œ«d?Öv²�UÝ tł—œ 

v¼U� tâÐ Ë Ë—ô bO8uð eO� Ë sOMł uL�Ëbý— ¨Èe¹—rtð È«dÐ U�dÖ s¹dðVÝUM� ÆbMM�v� Èe¹—rtðtÐ

 œËbŠ ¨VÝUM�≤≤ Uð ≤¥XŽdÝ ¨œË— dðôUÐ bŠ s¹« “«  —«dŠ tł—œ tÇd¼ ¨XÝ« œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

L�Ë bý—Òb[—œ s²
— ôUÐ Ë ¨h3U� ÈU¼œ«“u� œU−¹« ‰UL²Š« t−O²�—œ Ë œuýv� dðbMð œ«“u� Ë sOMł u

 “« d?ðr?� ÈU�dÖ —œ ÆbÐU¹v� g¹«e
« U¼Ê¬ dO�Ë ¯d�≤≤ Uð ≤¥u?L?�Ëbý— XŽdÝ ¨œ«dÖv²�UÝ tł—œ Ò

d?O?�Ë ¯d?� b?[—œ r?¼ “U?Ð ¨býUÐ »uKD� bŠ “« dðœdÝ vKOš »¬ dÖ« ÆXÝ« dðbM� Èœ«“u� Ë vMOMł

Æœuýv� dðœU¹“ U¼œ«“u� Ë sOMł

¡e?ł ÊU?L?Ž ÈU?¹—œ Ë ”—U?
 Z?O?K?š ÈU ¼»¬ ‘—ËdÄ qÐU3 ÈU¼v¼U� Ë U¼·b[ ¨U¼u~O� tOK�

Æb�uýv� ÈbMÐrORIð vÐ¬ÂdÖ vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬

≥»¬ È—uý dE. “« ÈbMÐrO:Ið ‡‡ 

d?E?� “« ¨U ¼Ê¬ uL�Ë bý— VÝUM�  —«dŠ tł—œ Ë vð—U−ð Ÿ«u�« tÐ tłuð ÊËbÐ vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬

ôuLF� »¬ VÝUM� È—uýÎ tÐ ≤∫b�uýv� rORIð ÁËdÖ 

∫s?¹dOý ÈU¼»¬ ÊU¹eÐ¬ ‡‡s?¹dOý »¬ ÊU¹eÐ¬ 
≤

t?� œu?ýv� t²HÖ vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ “« v¼ËdÖ tÐ 

«d?B×M� U¼Ê¬ q¦�bO8uð Ë uL�Ëbý— qŠ«d�ÎvMOÇ ÊUO¼U� —uá� Ÿ«u�« ÆœdOÖv� ÂU−�« s¹dOý »¬ —œ 

¨vý—ËdÄ Èô¬‰e3 ÈU¼v¼U� Ÿ«u�« ¨©ÁbMÖdÝ —uá� Ë —«ušnKŽ —uá� ¨È«ÁdI� —uá� ¨v8uLF� —uá�®

ÈU¼ÊËeKŠ Ë U¼·b[ Ÿ«u�« Ë ̈ v8e�« »«œd� @MÇdš ̈ s¹dOý »¬ @MÇdš ̈ vý—ËdÄnK²t� ÈU¼t�uÖ

ÆbM¹¬v� »URŠtÐ ÁËdÖ s¹« ¡eł s¹dOý »¬ vý—ËdÄ

± Ê¬ tÐ —UB²š« tÐ t� ÊuOKO� —œ XLR3 U¹ ‡‡p.p.m œuýv� t²HÖ part per millionÆ

≤‡‡ freshwater



±¥

bOHÝ —u!¬ U¹ —«ušnKŽ v¼U! ‡‡ Ã

 qJý¥‡‡≤vý—ËdÄ vÐ¬ÂdÖ ÈU¼v¼U! Ÿ«u.« “« všdÐ ‡‡

v*uLF! —uá6 v¼U! ‡‡ n*«

È«ÁdI. —uá6 v¼U! ‡‡ »



±µ

«dB×M� ÊU¹eÐ¬ s¹« “« všdÐÎ U�UÝu� bM�«uðv� UNMð Ë b�«t²
U¹ ‘“UÝ s¹dOý »¬ —œ vÖb�“ UÐ 

ÁbMÖ dÝ —uá� Ë È«ÁdI� —uá� ¨—«ušnKŽ —uá� v¼U� ‰U¦� È«dÐ ÆbMM� qL×ð «— »¬ È—uý r� —UORÐ

vð—u[—œ ÆbýU³� sJL�dOž ÊUR�« È«dÐ U¼Ê¬ ÊbOýu� t� bMM� qL×ð «— È—uý ÈU¼»¬ bM�«uðv� jI


U?²?³?R?� ÈU?¼»¬ b?M?²R¼ —œU3 ô¬ ‰e3 Ë v8uLF� —uá� ÈU¼v¼U� t�Î U ¼Ê¬ pL� t� «— —uý ±∞ U?ð ±∑

 —e?š ÈU?¹—œ »¬ È—u?ý Æb?M?M � uL�Ë bý— Ë qL×ð býUÐ —«e¼—œ±≥»¬ È—u?ý Ë —«e ¼ —œ X?LR3 

 U¼”u�UO3«≥µ —eš ÈU¹—œ »¬ ©d²O8 ® ÂdÖuKO� d¼ —œ vMF¹ ÆXÝ« —«e¼ —œ ±≥—œ Ë ¨pL� Ÿ«u�«  ÂdÖ

 ¨U ¼”u?�U?O3« »¬ ÂdÖuKO� d¼≥µ—e?š ÈU?¹—œ »¬ —œ v?Ðu?štÐ v8uLF� —uá� Æœ—«œ œułË pL� ÂdÖ 

UL²Š Ê¬ Èe¹—rtð v8Ë bM�v� uL�Ëbý—Î»¬ ÊU¹eÐ¬ Ÿ«u�« “« všdÐ ÆœdOÖ  —u[ s¹dOý »¬ —œ v²R¹UÐ 

U?¹—œ —œ «— v?Öb?�“ q?Š«d?� t?O?K � bM�«uðv� Ë b�«Áœd�  œUŽ —uý »¬ —œ vÖb�“ tÐ —Ëd�tÐ r¼ s¹dOý

e?O?� —e?š ÈU?¹—œ ÈU ¼»¬ —œ b?�«u?ðv?� t?� v8e�« »«œd� s¹dOý »¬ “«—œ @MÇdš bM�U� ¨bMM� ÈdáÝ

ÆbM� vÖb�“

 qJýµ‡‡≤ qÝU! ÂU. tÐ v6«—uš ·bN vŽu. ‡‡(mussel)

 qJý∂‡‡≤—eš v¹U¹—œ ÈU¼@MÇdš ‡‡



±∂

 ∫—uý ÈU¼»¬ ÊU¹eÐ¬ ‡‡ —u?ý ÈU¼»¬ ÊU¹eÐ¬
±

u?L�Ëbý— qŠ«d� t� œuýv� t²HÖ v�U¹eÐ¬ tÐ 
Ò

∫b�uýv� rORIð vK[« ÁËdÖ Ëœ tÐ vK�—uÞtÐ ÊU¹eÐ¬ s¹« ÆœdOÖv� ÂU−�« U¼U¹—œ —uý »¬ —œ U¼Ê¬

∫v?¹U¹—œ ÊU¹eÐ¬ ‡‡ v?²?R?¹“ tšdÇ v�ULð t� œuýv� t²HÖ ÊU¹eÐ¬ “« t²Ýœ Ê¬ tÐ v¹U¹—œ ÊU¹eÐ¬

s¹dOý »¬ ÈU¼t�UšœË— tÐ  dłUN� tÐ “UO� Èe¹—rtð  È«dÐ U¼v¼U� s¹« ÆœdOÖv� ÂU−�« U¹—œ —œ U¼Ê¬

s?¹« ¡e?ł ÊU?L?Ž ÈU?¹—œ Èu?~O�ÁUý Ë ”—U
ZOKš —u�U¼ Ë Áb¹—uý ¨—eš ÈU¹—œ ‰UH� v¼U� Æb�—«b�

ÆbM¹¬v� »URŠ tÐ ÁËdÖ

±‡‡ saltwater ≤‡‡ migrant ≥‡‡ anadrom ¥‡‡ freshwater prawn

µ‡‡ catadrom

 qJý∑‡‡≤—u!U¼ v¼U! ‡‡

∫dłUN� ÊU¹eÐ¬ ‡‡ —uý »¬ —œ «— œušuL�Ëbý— Á—Ëœ “« È«ÁbLŽ XLR3 ÊU¹eÐ¬ “« ÁËdÖ s¹«

U¹ ÊUO¼U�”Uð Ÿ«u�« ÆbMM�v�  dłUN� s¹dOý »¬ ÈU¼t�UšœË— tÐ Èe¹—rtð ÂU~M¼ Ë bM�«—cÖv� U¹—œ

U?¼Ê¬ t?Ð t � b?M?¹¬v?� »U?R?Št?Ð ÁËdÖ s¹« ¡eł —eš ÈU¹—œ œ«“¬ v¼U� Ë bOHÝ v¼U� ¨È—U¹ËUš ÊUO¼U�

d?łU?N?� U¹ ÁbMM�ıu� ÈU¼v¼U�
≤

b?M?¹¬v?� t?�U?šœË— t?Ð Èe¹—rtð È«dÐ U¹—œ “« t� v�U¹eÐ¬ tÐ ÆbM¹uÖv� 

ÂË—œU?�¬ U?¹ ıu�œË— ÊU¹eÐ¬
≥

È«d?Ð v?8Ë b?M?M �v?� v?Öb?�“  s¹dOý »¬ —œ eO� ÊU¹eÐ¬ “« všdÐ ÆbM¹uÖv� 

s?¹d?O?ý »¬ ¯—eÐ Èu~O� Ë ¨U¹—œ tÐ Èe¹—rtð È«dÐ v¼U�—U� ÆbMM�v�  dłUN�  U¹—œ tÐ Èe¹—rtð
¥

B� tÐ Èe¹—rtð È«dÐÒt²Ýœ s¹« tÐ Æ œË—v� œuýv� ◊uKt� s¹dOý Ë —uý »¬ t� v¹Uł ¨t�UšœË— V

ÂË—œUðU� U¹ ıu� U¹—œ ÊU¹eÐ¬ “«
µ

ÆbM¹uÖv� 



±∑

¥»¬ È—uý qL×ð dE. “« ÈbMÐrO:Ið ‡‡

∫b�uýv� rORIð t²Ýœ Ëœ tÐ ÊU¹eÐ¬ eO� »¬ È—uý Ê«eO� qL×ð dE� “«

qL×ð «— »¬ È—uý œËb×�  «dOOGð bM�«uðv� UNMð t� bM²R¼ v�U¹eÐ¬ d~¹œ Ë U¼v¼U� ‰Ë« t²Ýœ

¨vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ sOÐ Æb�Ë—v� sOÐ “« ÊU¹eÐ¬ s¹« ̈ býUÐ œU¹“ È—uý  «dOOGð Ë U¼ÊUÝu� Ê«eO� dÖ« ÆbMM�

t²Ýœ s¹« tÐ ÆbMM� qL×ð «— È—uý œU¹“ ÈU¼ÊUÝu� bM�«uðv� ‰UH� v¼U� Ë ô¬‰e3 ̈ v8uLF� —uá� v¼U�

s?O8 ÈU¼È—u¹ ÊU¹eÐ¬ “«
±

‘—Ëd?Ä —uý Ë —uý tLO� ¨s¹dOý »¬ —œ Ê«uðv� «— ‰UH� v¼U� ÆbM¹uÖv� 

sO8 ÈU¼uM²Ý« bMM� qL×ð «— È—uý œËb×� ÈU¼ÊUÝu� bM�«uðv� UNMð t� v�U¹eÐ¬ tÐ Æœ«œ
≤

“« ÆbM¹uÖ  

ÆœdÐ ÂU� «— È«ÁdI� —uá� Ë ©—u�¬® —«ušnKŽ ÈU¼v¼U� Ê«uðv� t²Ýœ s¹« tÐ t²RÐ«Ë vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬

 qJý∏‡‡≤v¼U!—U! ‡‡

 qJýπ‡‡≤s¹dOý »¬ Èu~O! ‡‡

±‡‡ euryhailine ≤‡‡ stenohailine



±∏

µ·dB! Ÿu. dE. “« ÈbMÐrO:Ið ‡‡ 

 tÐ Ê«uðv� «— vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ eO� v�UR�« ·dB� dE� “«∂∫œd� ÈbMÐrORIð t²Ýœ 

∫v6«—uš ÊU¹eÐ¬ ‡‡ n*«—uEM� tÐ t� ÈeÐ¬ ÊU¼UOÖ Ë ÊU²ÝuÄXtÝ ¨ÊUM²�d� ¨U¼v¼U� tOK� tÐ 

Æœuýv� t²HÖ v�«—uš ÊU¹eÐ¬ ¨b�uýv� Áœ«œ ‘—ËdÄ ÊUR�« È«dÐ v¹«cž ·dB�

∫v²M¹“ ÊU¹eÐ¬ ‡‡ »¨b?�uýv� Áœ«œ ‘—ËdÄ v²M¹“ ÁœUH²Ý« —uEM�tÐ t� ÊU¹eÐ¬ “« t²Ýœ Ê¬ tÐ 

ÁËd?Ö s?¹« “« U?¼ÊU?łd?� Ë “U?Ýb¹—«Ëd� ÈU¼·b[ ¨v�u¹—«u�¬ ÈU¼v¼U� Æœuýv� t²HÖ v²M¹“ ÊU¹eÐ¬

ÆbMýUÐv�

∫v²ý«bNÐ Ë v¹Ë—«œ ÊU¹eÐ¬ ‡‡ Ãv²ý«bNÐ U¹ v¹Ë—«œ ÈU¼ÁœUH²Ý« —uEM� tÐ t� v�U¹eÐ¬ tOK� tÐ 

Æœuýv� t²HÖ v¹Ë—«œ vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ ¨b�uýv� Áœ«œ ‘—ËdÄ

 qJý±∞‡‡≤p¹—UÐ Á“uÄ ‰UH6 ‡‡

 qJý±±‡‡≤Âu¹—«u6¬ ‡‡



±π

 qJý±≤‡‡≤UOLð—¬ ‘—ËdÄ ÈU¼tâ{uŠ ‡‡

 ∫v?¹«cž ÊU¹eÐ¬ ‡‡ œ—u?E?M?� tÐ ¨—uý Ë s¹dOý ÈU¼»¬ ÊU¹eÐ¬ “« È«ÁbLŽ ÈU¼ÁËdÖ ‘—ËdÄ

ÈU¼v8uKÝpð Ÿ«u�« bM�U� Áb�“ ÈU¼«cž Ÿ«u�« ÆœdOÖv� ÂU−�« ̈ v�«—uš ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ È«dÐ «cž bO8uð

—«d?3 ÁËd?Ö s¹« —œ ìË e¹— ÈU¼v¼U� Ÿ«u�« ¨UOLð—¬ U¹ ¨©dOA�Uš® vM
«œ U¹ vÐ¬ p� ¨ÊU¹“Už¬ ¨v¼UOÖ

Æb�—«œ

 qJý                                    ±≥‡‡≤vÐ¬ p6 U¹ vM�«œ ‡‡



≤∞

∫ t?LFÞ bO*uð ‡‡ ‡¼t?L?F?Þ tONð —uEM� tÐ ÊUM²�d� “« všdÐ Ë @MÇdš ¨v¼U� Ÿ«u�« ‘—ËdÄ 

ÆXÝ« ‰Ë«b²� vý“—Ë ÈU¼bO[ U¹ Ë vð—U−ð ÈU¼bO[  È«dÐ

∫v?ð—U−ð ÊU¹eÐ¬ Ÿ«u.« tâÐ Ë œ«“u. bO*uð ‡‡Ëv?F?O³Þ d¹Uš– g¹«e
« —uEM� tÐ bO8uð s¹« 

Ê«e?O?� ¨v?�U?R?�« U?¹ v?F?O?³?Þ q?�«u?Ž q?O8œtÐ t� Èœ—«u� —œ ¨vFO³Þ q¦�bO8uð tÐ pL� Ë ¨t²
U¹g¼U�

tâÐ œbŽ U¼ÊuOKO� t�ôUÝ ÆœdOÖv�  —u[ ¨XÝ« œËb×� vFO³Þ o¹dÞ “« d¹Uš– g¹«e
« Ë q¦�bO8uð

� ¨rOÝ ¨·uÝ ÈU¼v¼U� Ë œ«“¬ v¼U� ¨È—U¹ËUš ÊUO¼U� Ÿ«u�« ¨bOHÝ v¼U�ÔKÚÊU�“UÝ jÝuð —uá� Ë tL

ÊU¹eÐ¬ d¹Uš– È«dÐ tÐUA� ÈU¼t�U�dÐ Æœuýv� U¼— —eš ÈU¹—œ —œ —uEM� s¹« È«dÐ Ë bO8uð Ê«d¹«  öOý

ÆXÝ« Â«b3« Ë vÝ—dÐ XÝœ —œ r¼ —uA� »uMł

 qJý±¥‡‡≤—uý »¬ ÈUOLð—¬ ‡‡

 qJý±µ‡‡≤—eš ÈU¹—œ tÐ È“UÝU¼— XNł bOHÝ v¼U!tâÐ ‡‡



≤±

v¹U!“¬œuš

±ÆbOM� ÊUOÐ «— vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ vð—U−ð ÈbMÐrORIð ‡‡

≤øXROÇ ‘—ËdÄ VÝUM�  —«dŠ dE� tDI� “« ¨vÐ¬ œdÝ Ë vÐ¬ ÂdÖ vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ sOÐ ‚d
 ‡‡

≥ÆbO¼œ `O{uð øXÝ« t�u~Ç »¬ È—uý qL×ð dE� “« U¼v¼U� ÈbMÐrORIð ‡‡

¥øb�uýv� rORIð ÁËdÖd¹“ bMÇ tÐ ÈeÐ¬ ÊU¼UOÖ ‡‡

µÆbOM� n¹dFð «— ÊU¹eÐ¬ ‡‡

 qJý±∂‡‡≤—eš ÈU¹—œ È—U¹ËUš ÊUO¼U! d¹Uš– g¹«e�« XNł È—U¹ËUš v¼U!tâÐ ‡‡



≤≤

ÂuÝ qB�

VÝUM� ÈU¼t�uÖ »U�²�« Ë ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ —œ dŁR� q�«uŽ

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð qB
 s¹« ÈdOÖœU¹ “« fÄ t� œË—v� —UE²�« dOÖ«d
 “« 

±Æb¼œ `O{uð «— È—ËdÄÈeÐ¬ È«dÐ sO�“ VÝUM� »U,²�« j¹«dý ‡‡

≤ÆbM� »U,²�« «— È—ËdÄÈeÐ¬ sO�“ ‡‡

≥Æb¼œ `O{uð «— È—ËdÄÈeÐ¬ VÝUM� »¬ ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡

¥ÆbM� »U,²�« «— È—ËdÄÈeÐ¬ VÝUM� »¬ ‡‡

µÆb¼œ Õdý «— ‘—ËdÄ VÝUM� ÈU¼t�uÖ ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡

∂ÆbM� »U,²�« «— ‘—ËdÄ VÝUM� ÈU¼t�uÖ ‡‡

vÐU¹ÊUJ�

È—«cÖt¹U�dÝ —œ dŁR� q�«uŽ Ë tO;Ë« ÈU¼“UO� s²
dÖ dE� —œ ÊËbÐ v¼U� ‘—ËdÄ ÁUÖ—U� À«bŠ«

Ë s¹dð”UAŠ ¨qLŽ —œ ÁUÖ—U� À«bŠ« È«dÐ VÝUM� q×� »U,²�«ÆXAO� d¹cÄÊUJ�« ¨bO;uð v¹¬—U� Ë

Ë È—Ëœ ¨s?O?�“ v?F?O?³?Þ ÷—«u?Ž ¨tIDM� v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý tÐ tłuð UÐ t� XÝ« È—U� s¹dðqJA�

Áu×� Ë ¨‰uB×� Ábý ÂULð XLOR ¨È—«cÖt¹U�dÝ Ê«eO� —œ ¨·dB� —«“UÐ Ë U¼dNý tÐ ÁUÖ—U� vJ¹œe�

ÆœdOÖv� ÂU−�« Ê¬ t{dŽ

È—«cÖt¹U�dÝ —œ dŁR� q�«uŽ tOK� v¼U� ‘—ËdÄ ÈU¼ÁUÖ—U� À«bŠ« È«dÐ vðU�bI�  UF;UD� —œ

ÊUJ�« bŠ Uð Ë œdOÖ —«dR tF;UD� Ë vÝ—dÐ œ—u� nK²,� ÈU¼t³Mł “« v²A¹UÐ ÁUÖ—U� ÈU¼“UO� sO�Qð Ë

dŁR� q�«uŽ ̈ Y×³� s¹« —œ ÆbýUÐ «—«œ «— ÁUÖ—U� À«bŠ« È«dÐ Â“ô ÈU¼vÖó¹Ë t� œuý »U,²�« vMO�“

q�«uŽ s¹ËUMŽ X×ð ¨t�UÖ«bł XLAR tÝ —œ ¨U¼Ê¬ X¹u;Ë« tł—œ tÐ tłuð UÐ ¨ÁUÖ—U� sO�“ »U,²�« —œ

ÈœUOMÐ q�«uŽ ̈È«tIDM� ̈vLOK.«q�«uŽ Ë  ÈœUB².« ◊U³ð—« —œ ÈdB²,� Õdý œ—u� d¼ —œ Ë d�–



≤≥

Æœuýv� ÊUOÐ sO�“ »U,²�« —œ q�«uŽ s¹« dOŁQð UÐ

ÈœUOMÐ q�«uŽ ‡‡ n1«

±∫»¬ ‡‡OL� ÒOHO� Ë XÒœU−¹« q�«uŽ s¹dðdŁR� Ë s¹dðÁbLŽ tKLł “« v¼U� ‘—ËdÄ  È«dÐ »¬ X

©vHO� Ë vL�® “UO�œ—u� Ë VÝUM� »¬ s²
dÖ dE� —œ ÊËbÐ ̈ ÁUÖ—U� À«bŠ« ÆXÝ« v¼U� ‘—ËdÄ ÁUÖ—U�

ÆXÝ« vIDM�dOž È—U� býUÐ È—Uł ÁUÖ—U� —œ v²A¹UÐ ‘—ËdÄ Á—Ëœ ÂULð —œ t�

ÁUÖ—U� È«dÐ »¬ sO�Qð tâ�UMÇ ÆbýUÐ t²ý«œ «— “UO� œ—u� »¬ tÐ vÐUO²Ýœ ÊUJ�« b¹UÐ ÁUÖ—U� sO�“

v¹UOLOý Ë vJ¹eO
 ÈU¼vÖó¹Ë UÐ ‰UÝ ‰uÞ —œ sOMÇr¼ Ë U¼d,²Ý« ÈdO~Ð¬ ÂU~M¼ “UO� œ—u� —«bI� tÐ

d¹UÝ ÊœuÐ «—«œ UÐ v²Š ¨q×� Ê¬ —œ sO�“ »U,²�« “« v²A¹UÐ ¨býU³� vKLŽ v¼U� ‘—ËdÄ È«dÐ VÝUM�

Æœd� dEM
dg ¨ UOguBš

OL3Ò∫»¬ X?X?A� d?¹“ ÈU ¼d?,²Ý« XFÝË tÐ v~²AÐ ¨XA,� tł—œ —œ ¨“UO� œ—u� »¬ —«bI� 

  b?� —œ «— U¼Ê¬ Ê«u²Ð v²A¹UÐ t� œ—«œ¥ d?¦�«bŠ Uð ∏e?O� ‘—ËdÄ Á—Ëœ ‰uÞ —œ Æœd� ÈdO~Ð¬ t²H¼ 

„Uš XOHO� s²
dÖdE� —œ UÐ ¨»¬ —«bI� s¹« ÆbýUÐ È—Uł U¼d,²Ý« —œ r¹«œ —uÞ tÐ v
U� »¬ v²A¹UÐ

t?O?K?,?ð Ë Êœd � o?OR— Ë ¨v×DÝ dO,³ð Ê«eO� ¨©Èd¹cÄ –uH� Ë „Uš È—c~Ð¬ V¹d{® U¼d,²Ý« d²AÐ

LÝ œ«u�ÒôuLF� Ë œuýv� t³ÝU×� U¼d,²Ý« Áb�“  «œułu� v²A¹“  ôUFH�« Ë qF
 “« tKgUŠ vÎsOÐ 

≥UðµÆXÝ« d,²Ý« —U²J¼ d¼ È«dÐ tO�UŁ —œ d²O;

v?²?A?¹UÐ ¨œuýv� ÁœUH²Ý« U¼d,²Ý« ÈdO~Ð¬ È«dÐ ©U¼dO~Ð¬ Ë U¼tÇU¹—œ® »¬ Ê“U,� “« tâ�UMÇ

ö?�U�Ît?Ð v ¼U?� t?â?Ð ‰U?I?²?�« ÊU?�“ “« ¨ÁU?Ö—U � »¬ ·d?B� Èu~Ð«uł ¨Ê“U,� s¹« »¬ t� œuÐ s¾LD� 

ÆœuÐ b¼«uš ¨t²
U¹ ‘—ËdÄ ÈU¼v¼U� bOg ÊU�“ Uð ¨vý—ËdÄ ÈU¼d,²Ý«

OHO3Ò∫»¬ XOHO� ÒÈ—«œdÐt�uL� o¹dÞ “« Ë sO�“ »U,²�« ÂU~M¼ t� XÝ« vK�«uŽ tKLł “« eO� »¬ X

È«dÐ VÝUM� v²A¹UÐ »¬ eO� dE� s¹« “« Ë œuýv� sOOFð ÁU~A¹U�“¬ —œ »¬ v¹UOLOý ÈU¼g¹U�“¬ ÂU−�« Ë

b¹UÐ Ë œdOÖ —«dR tłuð œ—u� v²A¹UÐ ‰UÝ ‰uÞ ÂULð —œ ÁœUH²Ý« œ—u� »¬ XOHO� ÆbýUÐ v¼U� ‘—ËdÄ

ÈU¼»¬ ÆXAO� œułu� tIDM� —œ vÖœu;¬ U¹ Ë »¬ XOHO� ÁbM¼œ dOOGð l³M� t�uÖ êO¼ t� œuÐ s¾LD�

d¹“U²³A� XOHO� Ë VO�dð È«—«œ tLAÇ Ë ÁUÇ bM�U� vMO�“Îv×DÝ Ë È—Uł ÈU¼»¬ v;Ë bM²A¼ XÐUŁ 

OHO� ÁbM¼œ dOOGð q�«uŽ dOŁQð X×ð XÝ« sJL�ÒtIÐUÝ È«—«œ ¨vÐ¬ l³M� t� vð—ug —œ ¨b�dOÖ —«dR X


À«b?Š«® b?ýU?Ð t?²?ý«œ œu?łË v?ÐuÝ— œ«u� Êœd� sOA� tð ÊUJ�« v²A¹UÐ ¨XÝ« vÐöOÝ Ë vÖœu;¬ qÖ

‘—Ëd?Ä ÈU ¼d?,²Ý« tÐ ¨lÐUM� qO³R s¹« “« »¬ rOI²A� Êbý œ—«Ë “« Ë ¨©dO~ÐuÝ— Ë vMOA� tð d,²Ý«



≤¥

Æb¹¬ qLŽ tÐ ÈdOÖuKł v¼U�

VÝUM� »¬ vJ¹eO� Ë v¹UOLOý ÈU¼vÖó¹Ë s¹dðÁbLŽ

‡‡ n�«pH   ∫»¬·dÞ tÐ vL� v²A¹UÐ ¨XÝ« Ê¬ ÊœuÐv¦Mš U¹ Ë v¹UOKR ¨ÈbOÝ« X;UŠ d~�UOÐ

 s¹d²NÐ ÆbýUÐ q¹UL²� v¹UOKRpH sOÐ vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� È«dÐ ∑ Uð π sOÐ vÐ¬ œdÝ ÊUO¼U� È«dÐ Ë ∂[µ Uð ∏

ÆbýUÐv�

vJ¹d²J�« X¹«b¼ ‡‡ »
±

∫»¬  “« v²A¹UÐ ¨XÝ« Ê¬ —œ ‰uK×� Õö�« Ê«eO� d~�UOÐ t� ≤∞∞∞

Êœd� q?Š “« f?Ä d,²Ý« qš«œ »¬ È—uý X¹UN� —œ dÖ« ÆbMJ� “ËU−ð lÐd� d²�v²�UÝ dÐ “u�ËdJO�

 tÐ „Uš Õö�«∞∞∞[±∞u?L?� Ë bý— ÈË— dÐ v�«bMÇ §uÝ  «dŁ« ¨bÝdÐ lÐd� d²�v²�UÝ dÐ “u�ËdJO� Ò

 œËb?Š “« ÊU?J?�« b?Š U?ð d?,²Ý« »¬ vJ¹d²J;« X¹«b¼ t� œuýv� tOguð Æœ—«b� U¼v¼U�¥ Uð µ—«e¼ 

ÆbMJ� “ËU−ð lÐd� d²�v²�UÝ dÐ “u�ËdJO�

»¬ —œ ‰u?K?×?� ÊóO��« ‡‡ Ã
≤

∫t?Ð t?łu?ð U?Ð Ë X?A?O?� XÐUŁ »¬ —œ ‰uK×� ÊóOA�« —«bI� 

ÊUÖbMM�·dB� ̈ pL� XEKž ̈ uł —UA
 ̈ ŸUHð—« ·ö²š« »¬  —«dŠ tł—œ qO³R “« nK²,� q�«uŽ

U?L?z«œ ©ì Ë d,²Ý« ÊU¼UOÖ ¨U¼Êu²J�öÄuz“ ¨U¼Èd²�UÐ bM�U�® d,²Ý« —œ ÊóOA�«Îs?¹« bMM�v� dOOGð 

ÊóOA�« —«bI� ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ —œ XÝ« dðgOÐ b�«— ÈU¼»¬ —œ v;Ë dðr� È—Uł ÈU¼ »¬ —œ  «dOOGð

—œ XLAR U¹ Ë d²O; —œ ÂdÖvKO�  —ug tÐ ‰Ë« ÆbMM�v� ÈdOÖÁ“«b�«  —ug Ëœ tÐ «— »¬ —œ ‰uK×�

® ÊuOKO�P.P.MU?Ð v¹U�œ d¼ —œ »¬ ÆŸU³ý« bg—œ  —ug tÐ ÂËœ Ë b�dÐ«dÐ r¼ UÐ bŠ«Ë Ëœ s¹« t� ©

—œ Æœœd?Öv?� ŸU?³?ý« ¨œu?ý ‰u?K?×?� t?� Êó?OA�« vMOF� —«bI� UÐ pL� XEKž Ë «u¼ —UA
 tÐ tłuð

vÐ¬ —œ ‰uK×� ÊóOA�« —«bI� ‰U¦� —uÞtÐ Æœuý tłuð »¬  —«dŠ tł—œ tÐ XÝ« v
U� v¼U� ‘—ËdÄ

  —«dŠ tł—œ UÐ
    11

C œËbŠ ±±  —«dŠ —œ Ë d²O; —œ ÂdÖvKO� 
    25

C œËbŠ≥[∏d²O; —œ ÂdÖvKO� 

ÊóOA�« —«bI� vK� —uÞtÐ v;Ë Æœuýv� r� »¬ ÊóOA�« —«bI�  —«dŠ tł—œ g¹«e
« UÐ vMF¹ ÆXÝ«

 “« dðgOÐ b¹UÐ vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� È«dÐ »¬ —œ ‰uK×�µdð gOÐ vÐ¬ œdÝ ÊUO¼U� È«dÐ Ë d²O; —œ ÂdÖvKO� 

 “«∂ÆœœdÖv� ÊUO¼U� dO�Ë¯d� Ë v²Š«—U� YŽUÐ —«bI� s¹« “« dðr� Ë XÝ« d²O; —œ ÂdÖvKO� 

 Ê¬ tÐ t� »¬ —œ œułu� ÈU¼ÂeO�UÖ—«ËdJO� jÝuð v
dB� ÊóOA�« sOMÇr¼B.O.D 
≥ 

bM¹uÖv�

 “« b¹U³�≤ U¹ ÊuOKO� —œ XLAR ≤ÆbM� “ËU−ð d²O; —œ ÂdÖvKO� 

‡‡ œ s?O?Ð Ë ôU?Ð bŠ —œ XÝ« d²NÐ »¬ v²,Ý Ê«eO� ±∞∞ U?ð ≥∞∞V?A?Š dÐ d²O; —œ ÂdÖvKO� 

±‡‡ E.C ≤‡‡ Dissolred Oxygen (D.O)

≥‡‡ Biologicol Qxygen Demond



≤µ

ÆbýUÐ rOAK�  UMÐd�

‡‡ ‡¼ ©ÈË— Ë f� bM�U�® býUÐ sO~MÝ  «eK
 Ë ÁbMM�Áœu;¬ œ«u� “« È—UŽ b¹UÐ »¬

 ‡‡ ÃÆbýUÐ ‰u³R qÐUR bŠ —œ »¬ XO
UHý Ë ÁœuÐ vFO³Þ bŠ —œ v²A¹UÐ »¬ ÈuÐ Ë @�—

ÆœdOÖ ÂU−�« XÝ—œ ‘Ë—tÐ È—«œdÐt�uL� b¹UÐ d,²Ý« »¬ —œ ‰uK×� œ«u� Ë U¼“UÖ vÝ—dÐ È«dÐ

Æœuýv� Áœ«œ Õdý È—«œdÐ t�uL� ‘Ë— fáÝ Ë È—«œdÐt�uL� ÁU~²Ýœ «b²Ð« —uEM� sOL¼ tÐ

∫d?KJM¹Ë —«œdÐ t�uL�t?²?A?Ð Ë “UÐ ©·dÞ Ëœ® Ê¬ ÁbŽUR Ëœ t� XÝ«vł—b� È«tAOý t�«u²Ý« 

q?gË s?�U?{ qJýtÐ vÐöR tKOÝËtÐ t�«u²Ý« ÁdO~²Ýœ tÐ v;u²H� tKOÝËtÐ sO¹UÄ Ë ôUÐ ÁbŽUR ¨œuýv�

Ê¬ j?ÝË t � È«t�“Ë Ë œuýv� qgË ÁdO~²Ýœ tÐ bM�v� h,A� «— oLŽ t� Ã—b� vÐUMÞ Æœuýv�
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©rJ×� Ê¬ ÈUN²�« tÐ a� UÐ «— ÈdDÐ fáÝ Áœd� Ã—b� «— 

�—œ Ë qgË Ã—b� tKO� ÈôUÐ a� s¹« t� rO¹UL�v� qgË v,� ÈdDÐ »—œ t³MÄ »uÇ »öR tÐ ¨r¹bMÐv

È—«œdÐt�uL� Ë Á«u,;œ oLŽ —œ ÈdDÐ »—œ Êbý “UÐ YŽUÐ Ê«uðv� a� ÊbOA� UÐ ÆbýUÐv� —«œdÐt�uL� XÝœ

Æbý »¬

œd � Èd?O?ÖÁ“«b?�« n?K?²?,� ‚ULŽ« —œ eO� «— »¬ ÈU�œ ÈdDÐ —œ v−MÝU�œ s²ý«cÖ UÐ Ê«uðv�

 qJý oÐUD�®±‡‡≥Æ©

»¬ —œ ‰uK×� ÈU¼“UÖ ÈdOÖ Á“«b�« ∫ UOKLŽ

∫·b¼Æv¼U� XA¹“ jO×�UÐ ÊU¹ułdM¼ v¹UMý¬ 
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∫»¬ —œ ‰uK×� ÊóO��« ÈdOÖÁ“«b½« ‘Ë—

∫“UO� œ—u� œ«u� Ë q¹UÝË

± —«œdÐt�uL� ‡‡≤ g¹U�“¬ t;u; ‡‡≥ ÊU~M�—ËdK� ‡‡¥ÆrOÝU²Ä bOA�Ë—bO¼ ‡‡

œu?A?� Ê¬ œ—«Ë «u ¼ »U?³?Š t� rOM�v� g¹U�“¬ t;u; œ—«Ë Èu×�tÐ È—«œdÐt�uL� “« fÄ «— »¬

³?Š Ëœ v;« p¹ «b²Ð« ©r¹e¹—v� »¬ Ê¬ —œ v�«—¬ tÐ t²
dÖ Z� «— t;u;®Òt;u; —œ «— rOÝU²Ä bOA�Ë—bO¼ t

 —«bI� fáÝ Ë t²,¹—≤‡‡±©rOM�v� tðËdÝ® rO¼œv� ÊUJð Áœd� g¹U�“¬ t;u; œ—«Ë ÊU~M�—ËdK� vÝvÝ

t?Ð q¹UL²� U¹® býUÐdð@�—dÄ Èdł¬ @�— tÇd¼ ÆXÝ« »¬ —œ ÊóOA�« œułË qO;œ bý Èdł¬ »¬ dÖ«

œu?³?L � ÊU?J?�« t � v?F?R«u?� Æb?M �v?� »¬ d?Ð ‰uK×� ÊóOA�« dðgOÐ —«bI� œułË dÐ X;ôœ ©È«ÁuNR

ÊóOA�« tKLł “« U¼“UÖ XO;öŠ Ê«eO� »¬ Êbý ÂdÖ qO;œ tÐ ÊU²AÐUð —œ ̈ œ—«œ œułË d,²Ý« —œ ÊóOA�«

—œ vFR«u� sOMÇ—œ Æœuýv� dðgOÐ g²O;UF
 t¹cGð qO;œtÐ v¼U� fHMð v
dÞ “« Ë œuýv� r� »¬ —œ

 XŽUÝ œËbŠ Vý dš«Ë«¥ÆXA¼ ÊóOA�« œu³L� ÊUJ�« `³g 

∫»¬ ÊóO��« œu³L� rzöŽv×DÝ »¬ “« Uð bM�v� “UÐ «— g�U¼œ Ë Áb�¬ »¬ `DÝ —œ v¼U� 

Æb¹UL� ÁœUH²Ý« XÝ« ÊóOA�« “« ŸU³ý« t�

∫ÊóO��« œu³L� l0— ‘Ë—

± Á“U?ð »¬ Êœd� œ—«Ë ‡‡≤t?Ð Ê¬ œb?−?� X?AÖdÐ Ë d,²Ý« »¬ ˛UáLÄ o¹dÞ “« »¬ Êœd� —«œ«u¼ ‡‡

Æd,²Ý«

∫»¬ —œ ‰uK×� pOMÐd3 “UÖ ÈdOÖ Á“«b�« ‘Ë—

∫“UO� œ—u� q¹UÝË

± g¹U�“¬ t;u; ‡‡≤ ‡‡ »¬ —«œdÐt�uL� ‡‡≥sO¾;U²
 qM
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Ö @?�— t � vð—ug —œ ÆrO¼œv� ÊUJð ‰UŠ ÊUL¼ —œ Ë rOz«e
«v� t�uL� tÐ ‰U�d� ÔvK

 œbŽ —œ Ë Áb�«uš «— v
dB� œuÝ —«bI� œuý œU−¹« XÐUŁ±∞—œ pOMÐd� “UÖ —«bI� ÆrOM�v� »d{ 

Æb¹¬v� XÝœ tÐ ©d²O; —œ ÂdÖ vKO�® d²O;

∫Á—uH�uÝ Ê˛Ë—bO¼ hO5Að ‘Ë—ÆrO¹UL�v� uÐ Áœ—Ë¬ ôUÐ «— d,²Ý« n� qÖ “« È—«bI� 

Æb¼œv� Áb¹bMÖ ⁄d�r,ð ÈuÐ býUÐ Á—uH;uÝ Ê˛Ë—bO¼ “UÖ ÈËUŠ dÖ«

∫d?5²Ý« —œ ÊU²� œułË tÐ ÊœdÐ vÄ ‘Ë— —u?g —œ ÆbOÐuJÐ d,²Ý« n� tÐ bMKÐ vÐuÇ UÐ 

t?�Ë—«Ë —u?Þt?Ð U ¼»U?³Š ÈË— «— g¹U�“¬ t;u; dÖ« Æœuýv� qOJAð »¬ ÈË— v¹U¼»U³Š ÊU²� œułË

h,A� ÊU²� œułË t� vÞUI� —œ® œuýv� qF²A� t;u; t�U¼œ tÐ X¹d³� tKFý Êœd� p¹œe� UÐ rO¼œ —«dR



≤∏

Æ©r¹e¹—v� Áb�“ p¼¬ bý

∫d5²Ý« »¬ t²¹bOÝ« ÈdOÖÁ“«b½« ‘Ë—® ÈU¼—«u� tKOÝËtÐ pH Ê«uðv� Ábý t²šUÝ ©ZMÝ

ÆœuL� h,A� v³¹dIð—uÞ tÐ «— »¬ t²¹bOÝ«

pK¹œ vKý Êœd3 XÝ—œ “dÞ

∫“UO� œ—u� œ«u� Ë q¹UÝË

± ©v;Ušuð p³Ý t;u; U¹® vM¼¬ tKO� ‡‡≤ vM¼¬ tR—Ë ‡‡≥ bOHÝ @�— ‡‡¥ vJA� @�— ‡‡µd²� ‡‡

ÆtKO� Êœd� Ã—b� È«dÐ È—«u�

 d?DRtÐ È«Ád¹«œ vM¼¬ tR—Ë “«±µ v;« ≤∞“« v?²?LAR tÐ «— vM¼¬ tKO� rOM�v� XÝ—œ d²�v²�UÝ 

fÄ rOM�v� @�— XRœ tÐ bOHÝ @�— UÐ «— ÈeK
 t×Hg Ë tKO� rO¼œv� ‘uł d�c;«‚u
 Ád¹«œ jO×�

«— tKO� Ë ©r¼dÐ œuLŽ dDR Ëœ® rOM�v� rÝ— «— t×Hg ÈU¼dDR ¨vJA� @�— UÐ @�— Êbý pAš “«

 «—  Uł—œ ÆrO¹UL�v� Ã—b�µ X�UÝ µ d¼ sOÐ Ë t²ý«cÖ tKO� ÈË— X�UÝ µ X�UÝ ¥Ær¹—«cÖv� ÁdOð jš 

»¬ XO�UHý ÈdOÖÁ“«b�« ‘Ë— ∫ UOKLŽ Ÿu{u�

 ∫·b¼Æd,²Ý« »¬ ÈeO,KgUŠ XOF{Ë Êœd� h,A�

∫—U3 ‘Ë—¨Áœd � »¬ œ—«Ë b?¹œ Ê«u?ðv?� «— p?A?¹œ Ád?¹«œ ÈË— ◊uDš t� v¹UłUð «— vAý 

ÆrO�«ušv� «— tKO� ÈË—  Uł—œ

ÆbM¹UL�v� ÈbMÐtI³Þ XO
UHý VAŠdÐ «— U¼»¬

± U¼Ê¬ XO
UHý t� v¹U¼»¬ ‡‡±∞Æœuý nRu²� v¼œœu� b¹UÐ Ë XÝ« vMž —UOAÐ XÝ« d²�v²�UÝ 

≤ s?OÐ XO
UHý t� v¹U¼»¬ ‡‡≤∞ d¦�«bŠ Uð ¥∞v?Ð¬ ÂdÖ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ È«dÐ b�—«œ d²�v²�UÝ 

Æb�«VÝUM�

≥ “« dðôUÐ U¼Ê¬ XO
UHý t� v¹U¼»¬‡‡¥∞ÆrO¹UL� v¼œœu� tÐ Â«bR« b¹UÐ t� XÝ« d²�v²�UÝ 

¥ U¼Ê¬ XO
UHý t� v¹U¼»¬ ‡‡µ∞ v;« ∂∞ÆbMýUÐvL� eOšqgUŠ Ê«bMÇ t� býUÐ d²�v²�UÝ 

µ U¼Ê¬ XO
UHý t� v¹U¼»¬ ‡‡∑∞ v;« ∏∞VÝUM� vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ È«dÐ býUÐ d²�v²�UÝ 

ÆXAO�

 ∫»¬ XO�UHý ÈdOÖÁ“«b�« ÊU�“—u?� –uH� ÊUJ�« t� “Ë— “« vðUŽUÝ —œ b¹UÐ «— »¬ XO
UHý

©“Ë— jÝ«Ë«® X
dÖ Á“«b�« býUÐv� œuš d¦�«bŠ tÐ p¹œe�

∫»¬ @�—Èd²A�Uš U¹ œ—“ tÐ q¹U� e³Ý ̈ vÐ¬ tÐ q¹U�e³Ý ̈ e³Ý @�— tÐ XÝ« sJL� d,²Ý« »¬ 

Ád?O?ž Ë ÊU²ÝuÄX,Ý ¨U¼Êu²J�öÄuz“ ¨U¼Êu²J�öÄu²O
 q¦� Áb�“  «œułu� “« výU� »¬ @�— ÆbýUÐ



≤π

ÆbýUÐ »¬ ÈbOzuK�  «—– U¹ s−; Ë Èô Ë qÖ ̈ ÁbOÝuÄ v¼UOÖ œ«u� q¦� Áb�“ œ«u� “« výU� U¹ Ë býUÐv�

∫vMž ÈU¼»¬ @�—ÆbýUÐv� vÐ¬ tÐ q¹U� e³Ý U¹ Ë œ—“ tÐ q¹U� e³Ý 

≤∫„Uš ‡‡vKg« ÁœU� ̈ „Uš Ë XÝ« v�Uš ̈ vÐ¬ ÂdÖ ÈU¼v¼U� ‘—ËdÄ ÈU¼d,²Ý« ÊUL²šUÝ 

ÊUMOLÞ« v²A¹UÐ ¨sO�“ »U,²�« œ—u� —œ vLOLBð d¼ “« q³R —uEM� sOL¼ tÐ Æb¼œv� qOJAð «— U¼Ê¬

È«d?Ð Â“ô v?¹U?O?L?O?ý Ë v?J?¹e?O?
  UOguBš È«—«œ Ë ¨VÝUM� vÐU,²�« sO�“ „Uš t� œd� qgUŠ

ÆbýUÐ d,²Ý« È“UÝÁ—«u¹œ Ë È“UÝd²AÐ

eO�¬XOI
u� ‘—ËdÄ —œ t� XÝ« vLN� q�«uŽ tKLł “« ÁUÖ—U� sO�“ „Uš  UOguBš “« v¼UÖ¬

v?¦?×?Ð œuš ¨Ê¬ ÊUL²šUÝ vÖbOâOÄ XKŽ tÐ ¨„Uš XšUMý tÇdÖÆœ—«œ X;Ušœ s¹dOý »¬ —œ v¼U�

U?Ð Ë s?O?B?B?,?²?� j?Ýuð v²A¹UÐ Ê¬ ÁbM¼œqOJAð È«eł« ÈË— vKg« ÈU¼g¹U�“¬ Ë XÝ« t�UÖ«bł

N−� ÈU¼ÁU~A¹U�“¬ —œ v¼U~A¹U�“¬ q¹UÝËÒ‰ULł« tÐ XLAR s¹« —œ v;Ë ¨œdOÖ ÂU−�« vÝUMý„Uš e

Æœuýv� Á—Uý« vÐ¬ÂdÖ ÈU¼v¼U� ‘—ËdÄ —œ VÝUM� „Uš ÈU¼vÖó¹Ë vCFÐtÐ

∫„U?š Èd?¹cÄ–uH�q?L?Ž s?¹«Æœ—«œv?� t?~?� «— »¬ Á“«b?�« t?Ç U?ð „Uš rO�«bÐ t� XÝ« rN� s¹« 

t � v�U?š e?O?� Ë U¼d,²Ý« d²AÐ „Uš Æœuýv� ÁbO�U� È—c~Ð¬ d~¹œ  —U³Ž tÐ U¹ Ë Èd¹cÄ–uH� ¨„Uš

tâ�UMÇÆbýUÐ t²ý«œ «— È—c~Ð¬ qR«bŠ v²A¹UÐ œdOÖv� —«dR ÁœUH²Ý« œ—u� U¼d,²Ý« È“UÝ Á—«u¹œ È«dÐ

q?O?;œ t?Ð œ—«u?� v?C?F?Ð —œ t?JKÐ ¨œË—v� XÝœ “« »¬ ÈœU¹“ —«bI� UNMð t� ¨býUÐ œU¹“ „Uš È—c~Ð¬

ôu?g« d?,?²?Ý« À«b?Š« ¨„U?š j?Ýu?ð »¬ È—«bN~� Ê«uð ÂbŽ U¹ Ë »¬ œU¹“ ·dB�Îb?¼«u?,?� vKLŽ 

«— Ê¬ Èd¹cÄ–uH� Ê«eO� ¨dE� œ—u� sO�“ „Uš tÐ ¨”— „Uš ÊœËe
« UÐ Ê«u²Ð XÝ« sJL� v¼UÖÆœuÐ

—«dR tłuð œ—u� ÈœUB²R« dE� “« „Uš È“UANÐ ÈU¼tM¹e¼ v²A¹UÐ œ—«u� t�uÖ s¹« —œ v;Ë œ«œ g¼U�

Æœuý »U,²�« VÝUM� „Uš UÐ sO�“ b¹UÐ ¨ —ug s¹« dOž—œ ¨œdOÖ

∫œ«œ ÂU−�« «— ÁœUÝ g¹U�“¬ s¹« Ê«uðv� ¨„Uš Èd¹cÄ–uH� Ê«eO� v¹«d×g g¹U�“¬ È«dÐ

 qJý o³Þ≤‡‡≥∫Õdý tÐ 

±ÆbOM� dHŠ d²� p¹ v³¹dIð oLŽ tÐ v;«œuÖ ‡‡

≤ÆbOM�dÄ »¬ UÐ «— Ê¬ œË“ `³g ‡‡

≥ÆXÝ« Áœd� –uH� sO�“ qš«œ tÐ »¬ “« È—«bI� dBŽ Uð ‡‡

¥ÆbO�UýuáÐ ÁUOÖ ¯dÐ Ë ŒUý UÐ Ë bOM� dÄ »¬ “« t³; Uð «— Ê¬ Á—UÐËœ ‡‡

µÈ«d?Ð „U?š X?O?H?O � ¨b?ýU?Ð Áb�U� vRUÐ ‰«œuÖ —œ »¬ “« ÈdðgOÐ r−Š «œd
 `³g Uð dÖ« ‡‡

ÆXÝ« VÝUM� v¼U� ‘—ËdÄ
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 qJý≤‡‡≥„Uš qš«œ tÐ »¬ Èd¹cÄ –uH� qŠ«d� g¹U�“¬ ‡‡

¥

µ
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∂Æœ«œ ÂU−�« r¼ sO�“ “« XLAR bMÇ—œ v²A¹UÐ «— g¹U�“¬ ‡‡

 “« b¹UÐ ÁUÖ—U� À«bŠ« È«dÐ vÐU,²�« sO�“ „Uš ”— Ê«eO�≤µÊ¬ Èô Ë sý ◊uK,� Ë bg—œ 

 “«∑µd?Ä «— U ¼s?ý s?O?Ð v?;U?š ÈU ¼U?C?
 b?�«u?²?Ð œu?łu?� Èô t?J?M?¹« d?Ð ◊Ëd?A� ¨býU³� dðr� bg—œ 

ÊU²š—œ Ë U¼tðuÐ “« v¹U¼tA¹— UÐ v¹U¼sO�“ U¹ Ë ̈ —«œ·UJý Ë ÈbMKÐ Ë v²AÄ UÐ ÈU¼sO�“ vK�—uÞtÐÆbM�

vKOš œË—v� XÝœ “« t� vÐ¬ —«bI� U¼q×� s¹« —œ «d¹“ ¨œuL� »U,²�« b¹U³� È“UÝd,²Ý« È«dÐ ¨¯—eÐ

Æœd� ÈdOÖuKł »¬ –uH� “« Ë —UN� VÝUM� —uÞtÐ «— d,²Ý« d²AÐ Ê«u²Ð qJA� Ë XÝ« œU¹“

Æœd � Â«b?R« ÁœUÝ g¹U�“¬ s¹« tÐ Ê«uðv� ¨„Uš ”— Ê«eO� v¹«d×g Ë vðU�bI� vÝ—dÐ È«dÐ

—œ «— t?;u?K?Ö Æb¹—Ë¬—œ t;uKÖ p¹  —ug tÐ «—Ê¬ XÝœ UÐ Ë b¹—«œdÐ «— »uÞd� „Uš “« XA� p¹

œËbŠµ∞Ë X
— sOÐ “« ¨Ê¬ bM�U� t;uKÖ qJý dÖ«Æb¹dO~Ð «—Ê¬ fáÝ Ë bOM� »UðdÄ «u¼ tÐ d²� v²�UÝ 

 Ê«eO� dE� “« „Uš ¨bý “UÐ—
Ô

À«bŠ« È«dÐ „Uš ¨œd� kHŠ «— œuš qJý t;uKÖ dÖ« ¨XÝ« dOI
 ”

ÆXÝ« VÝUM� v¼U� ‘—ËdÄ d,²Ý«

 qJý≥‡‡≥Æb¼œv� ÊUA� «— qŠ«d� s¹« vÝ—dÐ 

 qJý≥‡‡≥„Uš —œ œułu� ”— Ê«eO� v¹«d×L g¹U�“¬ nK²�� qŠ«d� ‡‡
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pH ∫„UšÈbOÝ« dÖ« ÆbýUÐ v¹UOKR tÐ q¹UL²� vL� U¹ Ë v¦Mš ¨ÊUJ�« bŠ —œ v²A¹UÐ ¨„Uš 

ÆXý«œ b¼«uš œułË ¨Â“ô Ê«eO� tÐ ¨p¼¬ Êœd� t
U{« o¹dÞ “« ¨Ê¬ Êœd� v¹UOKR ÊUJ�« ¨býUÐ

∫„U?š ÊœuÐ vMž Æb?ýU?Ð v?Mž  “« Ë dHA
 ¨rOÝU²Ä dE� tDI� “« ÊUJ�« bŠ —œ v²A¹UÐ „Uš

U?ð Æœu?Ð b ¼«u?š d?ðr� v¹UOLOý œu� ·dB� Ê«eO� ¨býUÐ dðgOÐ „Uš —œ dBMŽ tÝ s¹« r�«dð tÇd¼

Æœd� È—«œœuš v²A¹UÐ œuýv� »¬ Êbý ÈbOÝ« YŽUÐ t� tðUH;uÝ ÈU¼„Uš œdÐ—U� “« ÊUJ�«bŠ

≥∫s?O?�“ ÊœuÐ È“—ËUA3dOž ‡‡ t?Ð È“—ËU?A� dE� tDI� “« —uA�v{«—« ±∞r?O?AIð ÁËdÖ 

 ÈU?¼ÁËd?Ö —œ t?� v?Ž«—“ b?O?H� v¼œ“UÐ UÐ v{«—«¨œułu� jÐ«u{ ”UÝ« dÐ t� b�«Ábý± ¨≤Ë ≥s?¹« 

ÁU?Ö—U� À«bŠ« È«dÐ Æb�uývL� Áœ«œ ’UB²š« v¼U� ‘—ËdÄ ÈU¼ÁUÖ—U� tÐ ¨b�—«œ —«dR ÈbMÐrOAIð

s¹« —œÆXÝ« È—Ëd{ —uÐe� ÈU¼ÁËdÖ —œ Ê¬ s²ý«b� —«dR Ë sO�“ ÈbMÐÁËdÖ “« ŸöÞ« ̈ v¼U� ‘—ËdÄ

ö³R v²A¹UÐ œ—u�Î tł—œ v{«—« Æœd� VA� «— q×� È“—ËUA� Á—«œ« XI
«u� ¥tÐ Ê«uðv� «— ôUÐ tÐ 

Æœd� q¹b³ð v¼U� ‘—ËdÄ ÈU¼d,²Ý«

vLOK.« q�«uŽ ‡‡ »

ÊU?�“ ¨v¼U?� ‘—Ëd?Ä Á—Ëœ  b?� ‰u?Þ ¨ÁU?Ö—U� vÐ¬ “UO� œ—Ë¬dÐ —œ tIDM� v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý

vLOKR« ÈU¼d²�«—UÄ vCFÐ dŁ« tDÐ«— s¹« —œ Æœ—«œ v¹«eAÐ dOŁQð bOg ÊU�“ eO� Ë ¨U¼d,²Ý« È“UÝÁœU�¬

∫r¹uýv� —Ë¬œU¹ «—

±∫ —«d?Š tł—œ ‡‡¨b?ýU?Ð dðgOÐ ÂdÖ qB
 Á—Ëœ ‰uÞ Ë «u¼ jÝu²�  —«dŠ tł—œ tÇd¼ 

d¦�«bŠ ÆœuÐ b¼«uš dðgOÐ eO� t�ôUÝ bO;uð ŸuL−� —œ Ë ̈ d²NÐ vÐ¬ÂdÖ vý—ËdÄ ÈU¼v¼U� uL� Ë bý—

 v?ý—Ëd?Ä ÈU?¼v?¼U?� È«dÐ t� qL×ð qÐUR bŠ “« b¹U³� »¬  —«dŠ tł—œ≥∞X?Ý« œ«d?Öv²�UÝ tł—œ 

L?� Ë b?ý— Ë t?¹cGð È«dÐ  —«dŠ tł—œ s¹dðVÝUM� ÆbM� “ËU−ðu
Ò

 v?Ð¬ÂdÖ ÈU¼v¼U� ≤≤ Uð ≤µtł—œ 

 vÐ¬ œdÝ ÊUO¼U� È«dÐ Ë œ«dÖv²�UÝ±∂ Uð ±∏ÆXÝ« œ«dÖv²�UÝtł—œ 

≤∫vÐU²�¬  UŽUÝ ‡‡ÊUJ�« bŠ Uð Æœ—«œ vLN� dŁ« v¹«cž œ«u� tO;Ë« bO;uð —œ »U²
¬ —u� gÐUð 

‰uÞ —œ »U²
¬ —u� gÐUð d¦�«bŠ “« U¼d,²Ý« t� œuý »U,²�« vIÞUM� —œ sO�“ t� œuý vFÝ v²A¹UÐ

œU¹“ U¼Ê¬ t�ôUÝ ÈdÐ« ÈU¼“Ë— t� vIÞUM� Ë U¼Áu� sOÐ —uB×� oÞUM� dE� s¹« “« Æb�uý bM�ÁdNÐ ‰UÝ

ÆbM²A¼ Èdðr� ‘“—« È«—«œ »U²
¬ dÄ ÈU¼sO�“ UÐ tA¹UI� —œ ¨XÝ«

≥∫«u ¼ ÊU?¹dł Ë œUÐ ‡‡ÆX?Ý« d?ŁR?� U ¼d?,²Ý« »¬ —œ ‰uK×� ÊóOA�« g¹«e
« —œ œUÐ ‘“Ë 

Ê«eO� t� v¹U¼d,²Ý« —œ s¹« œułË UÐ ̈ XÝ« œU¹“ —UOAÐ œUÐ jÝuð »U²
¬ t¹uNð XOL¼« tÇdÖ« ‰UŠd¼tÐ



≥¥

—Ôe?O?� Ë ¨t?O?;Ë«  «b?O;uð g¼U� t−O²� —œ Ë »¬ Êbý —b� YŽUÐ b¹bý ÈU¼œUÐ ¨XÝôUÐ U¼Ê¬ d²AÐ ”

ÆXý«œ b¼«uš ‰U³�œ tÐ «— ÁUÖ—U� vÐ¬ “UO� g¹«e
« ̈ œuš s¹« t� ̈ œuýv� v×DÝ dO,³ð Ê«eO� g¹«e
«

U?L?²?Š v?²?A¹UÐ v¼U� ‘—ËdÄ sO�“ÎÈË— d?Ð v?Ðu?K?D?�U?�  «dŁ« œUÐ ‘“Ë t� œuý »U,²�« È«tIDM� —œ 

‘“—« U?Ð b?ýU?Ð t?²?ý«b?� v³¹d,ð dŁ« t� ÈbŠ Uð œUÐ r¹ö� Ë VÝUM� ‘“Ë ÆbýUÐ t²ý«b� v¼U� ‘—ËdÄ

ÆbýUÐ dŁR� b�«uðv� sO�“ »U,²�« —œ Ë XÝ«

¥∫d?O?�?³ð Ë vÖb�—UÐ ¨XÐuÞ— ‡‡s?O?�“ »U?,?²?�« —œ ÁbMM�œËb×� q�UŽ «u¼ XÐuÞ— tÇdÖ 

dÖ« ÆXÝ« dŁR� ÁUÖ—U� vÐ¬ “UO� t−O²� —œ Ë ¨v×DÝ dO,³ð Ê«eO� —œ s¹« œułË UÐ ¨œuývL� »uA×�

ÆœuÐ b¼«uš d²NÐ œuý »U,²�« XÝôUÐ «u¼ XÐuÞ— t� vIÞUM� —œ sO�“

ÂU~M¼ —œ t� œË—v� —ULýtÐ ÁUÖ—U� vÐ¬ “UO� œ—Ë¬dÐ —œ rN� q�«uŽ “« t�ôUÝ dO,³ð Ë vÖb�—UÐ

tIDM� È«u¼ XÐuÞ— ¨‰UÝ —œ v�ULÝ¬  ôËe� Ê«eO� “« v¼UÖ¬ Æœuý tłuð Ê¬ tÐ v²A¹UÐ sO�“ »U,²�«

ÊU¹dł ÁUÖ—U� —œ ÂË«b� Ë Vðd� —uÞ tÐ v²A¹UÐ ‰UÝ ‰uÞ —œ t� «— “UO� œ—u� »¬ “« vLNÝ ¨dO,³ð Ë

ôuLF� —«bI� s¹« ÆbM�v� sOOFð ¨býUÐ t²ý«œÎn?K²,� v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý UÐ —uA� nK²,� ◊UI� —œ 

 sOÐ ©ÂdÖ vKOš Uð ‰b²F�®± Uð ≤Æœuýv� œ—Ë¬dÐ tO�UŁ —œ d,²Ý« —U²J¼ d¼ È«dÐ d²O; 

µ∫qOÝ ‡‡È«—«œ t� v¹U¼sO�“ ÆbýU³� dOÖ qOÝ t� œuý »U,²�« vK×� —œ v²A¹UÐ ÁUÖ—U� sO�“ 

ÈU¼t�UšœË— Èt{uŠ —œ ÆbM²AO� VÝUM� ÁUÖ—U� À«bŠ« È«dÐ b�—«œ —«dR qOA� —œ U¹ Ë bM²A¼ bMð VOý

“« ÁUÖ—U� À«bŠ« È«dÐ oÞUM� s¹d²NÐ ÆXÝ« v¼U� ‘—ËdÄ ÁUÖ—U� Â«bN�« È«dÐ Èbł dDš ̈ qOÝ ̈ ¯—eÐ

U²³A� e¹dÐ¬ t� XÝ« vIÞUM� Ë pÇu� ÈU¼t�UšœË— t{uŠ dE� s¹«ÎÆbMýUÐ t²ý«œ ‰d²M� qÐUR U¹ Ë XÐUŁ 

‰uB×� ‘Ëd
 —«“UÐ tÐ vJ¹œe� ̈ vFO³Þ ÷—«uŽ ̈ vLOKR« j¹«dý bM�U� vK�«uŽ ̈ œ—«u� È—UOAÐ —œ

U²³A� ÈU¼sO�“ t� b�uýv� YŽUÐ ÆÆÆËÎ qOÝ Êbý È—Uł ‰UL²Š« t� vIÞUM� —œ ¨VÝUM� »U,²�« b�—«œ

sO�“ “« ÁœUH²Ý« ¨býUÐ ÈœUB²R« Ë vKLŽ ¨v;UL²Š« ÈU¼qOÝ Êœd� —UN� dÖ« ¨œ—«u� t�uÖ s¹« —œ Æœuý

ÈU¼»öOÝ “« tKgUŠ ⁄«œ “« dðôUÐ U¼d,²Ý« ÈU¼Á—«u¹œ ̀ DÝ tJM¹« dÐ ◊ËdA� ̈ Xý«œ b¼«u,� v;UJý«

V?ÝU?M?� s?O?�“ÆbÝd� v³OÝ¬ U¼d,²Ý« tÐ ¨v;UL²Š« »öOÝ Êbý È—Uł  —ug —œ Uð œdOÖ —«dR t²ýcÖ

 —œ v²A¹UÐ ÁUÖ—U� À«bŠ« È«dÐ±µÆbýUÐ t²ý«b� qOÝ Êbý È—Uł tIÐUÝ t²ýcÖ ‰UÝ 

∂∫sý ÊU�uÞ ‡‡ÈU¼ÊU
uÞ dDš ÷dF� —œ t� býU³� È«tIDM� —œ ÊUJ�« bŠ —œ v²A¹UÐ sO�“ 

 —ug —œ Æœuýv� U¼v¼U� dO� Ë ¯d� Ë U¼d,²Ý« V¹d,ð YŽUÐ sý ÊU
uÞÆbýUÐ t²ý«œ —«dR sý

œu?łË ¨v?;U?L?²Š« ÈU¼ÊU
uÞ qO³R s¹« “« ÈdO~AOÄ ÊUJ�« b¹UÐ v¹U¼q×� sOMÇ —œ sO�“ s²
dÖ—«dR

ÆbýUÐ t²ý«œ



≥µ

È«tIDM� q�«uŽ ‡‡ Ã

±∫«“v?Öœu?1¬ l ÐUM� UÐ sO�“  —ËU−� ÂbŽ ‡‡‘—Ëd?Ä ÁU?Ö—U� À«bŠ« È«dÐ vÐU,²�« sO�“ 

 —ËU?−?� —œ s?O?�“ t �ÊU?MÇÆbýUÐ v¼U� ‘—ËdÄ d�« —œ vÖœu;¬ l³M� Ÿu� d¼ “« —Ëœ tÐ v²A¹UÐ v¼U�

»¬ Êœd� Áœu;¬ ÊUJ�« t� ¯—eÐ È“—ËUA�  UžUÐ Ë Ÿ—«e� ¨¯—eÐ ÈU¼È—Ëdá�«œ ¨ÊœUF� ¨U¼t�Uš—U�

 U?F?;U?D?� ¨s?O?�“ »U?,?²?�« œ—u� —œ ¨Â«bR« t�uÖd¼ “« q³R v²A¹UÐ ¨býUÐ t²ý«œ —«dR b�—«œ «— ÁUÖ—U�

X?ý«œ bM¼«uš v¼U� ‘—ËdÄ —œ t� vð«dŁ« Ë ¨Ê¬ Ê«eO� Ë vÖœu;¬ nK²,� ÈU¼tMO�“ —œ È«t³�UłtL¼

ÆœdOÖ  —ug

≤ ∫ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ  ÈU¼ÁUÖ—U3 d¹UÝ UÐ  VÝUM� tKLU� s²ý«œ ‡‡t� vK�«uŽ s¹dðrN� “« vJ¹

‘—Ëd?Ä ÁUÖ—U� s¹dðp¹œe� “« dE� œ—u� sO�“ tKgU
 ¨œdOÖ —«dR tłuð œ—u� b¹UÐ sO�“ »U,²�« ÂU~M¼

œ—u?� »¬ vłËdš Ë e¹—dÝ Ë bMM�v� ÁœUH²Ý« vÐ¬ l³M� p¹ “« ÁUÖ—U� Ëœ t� vð—ug —œ ÆXÝ« v¼U�

œ«u� t� býUÐ v�«eO� tÐ d~¹bJ¹ “« U¼Ê¬ tKgU
 v²A¹UÐ ¨b�“UÝv� È—Uł »¬ ÊUL¼ tÐ «— œuš  ÁœUH²Ý«

Êbý oOR— U¹ Ë v¹ôUÄ œuš o¹dÞ “« s²
— sOÐ“« Xgd
 XÝœ d¹“ ÁUÖ—U� vÐ¬ l³M� tÐ Áœ—«Ë È«“ vÖœu;¬

Æœ—«œ Ê¬ d²AÐ ÊUL²šUÝ XOHO� Ë t�UšœË— »¬ vÐœ tÐ v~²AÐ ÁUÖ—U� Ëœ tKgU
 Ê«eO� ÆbýUÐ t²ý«œ «—

¨dðgOÐ t�UšœË—tÐ Ábý ÁœËe
« œ«u� vMOA�tð XŽdÝ ̈ býUÐ dð—«uL¼U� Ê¬ d²AÐ Ë dð»¬ dÄ t�UšœË— tÇd¼

öLŽ Ë dðl¹dÝ Ê¬ g¹ôUÄÎÆœdOÖv� ÂU−�« d²NÐ »¬ —œ Ábý qŠ v¹UOLOý œ«u� Êbý dŁ«vÐ Ë dðoOR— 

¨bý t²HÖ t�—uÞ ÊUL¼ Ë XAO� XÝœ —œ ÁUÖ—U� Ëœ tKgU
 œ—u� —œ vgUš œ—«b�U²Ý« tÇdÖ«

¨b�Ë—v� —ULýtÐ XÝœd¹“ ÁUÖ—U� vÐ¬ l³M� v¹ôUÄ œuš rN� q�«uŽ “« Ê¬ d²AÐ XOF{Ë Ë t�UšœË— vÐœ

—œ t� »¬ ÈU¼t�uL� v¹UOLOý t¹e−ð t� býUÐ ÈbŠ —œ b¹UÐ tKgU
 s¹« t� XHÖ Ê«uðv� vK�—uÞtÐ v;Ë

Ë vÐËdJO� È«“È—ULOÐ Ë vFO³ÞdOž q�«uŽ œułË ÂbŽ “« v�UŠ œuýv� Xý«œdÐ ‰UÝ nK²,� ‰uB


ôuLF� ÆbýUÐ vK~�«Î ÈtKgU
 ±µ Uð ≤µÆXÝ« v³ÝUM� ÈtKgU
 d²�uKO� 

—«d?R t?łuð œ—u� sO�“ »U,²�« ÂU~M¼ b¹UÐ d~¹bJ¹ “« ÁUÖ—U� Ëœ ÈtKgU
 —œ t� Èd~¹œ q�UŽ

K?×?� ÈU ¼œUÐ ‘“Ë XŽdÝ Ë dOA� Ë ¨—«u,O¼U� ÊUÖb�dÄ œułË ¨œdOÖÒs?¹« vÝ—dÐ “« fÄ t� XÝ« v

Â«b?R« Ê¬ »U,²�« —œ b¹UÐ v¼U� ‘—ËdÄ È«dÐ sO�“ “« ÁœUH²Ý« ÊUJ�« “« q�U� œUL²Ž« VA� Ë q�«uŽ

p¹ “« U¼Ê¬ ÈU¼r,ð Ë U¼q~�« ̈ U¼»ËdJO� ‰UI²�« Ë qI� q�UŽ bM�«uðv� vK×� ÈU¼œUÐ Ë ÊUÖb�dÄ Æœd�

ÆbMýUÐ d~¹œ ÁUÖ—U� tÐ ÁUÖ—U�

≥q×� —œ ÁUÖ—U3 ÈU¼“UO� sO�Qð ÊUJ�« ‡‡

∫«cž Ë œu�ÂöR« “« vJ¹ v�«uOŠ œu� ̈ vMOÇ —uá� v¼U� Ÿ«u�« Â√uð XA� —œ tJM¹« tÐ tłuð UÐ 



≥∂

t?� b?ýU?Ð v?K?×?� —œ ÊUJ�« bŠ —œ b¹UÐ vÐU,²�« sO�“ ¨b¼œv� qOJAð «— U¼d,²Ý« È“UÝ—Ë—UÐ ÁbLŽ

—«bI� Æœd� sO�Qð VÝUM� XLOR UÐ Ë ÁUÖ—U� p¹œe� Ë —ËU−� ◊UI� “« «— “UO� œ—u� v�«uOŠ œu� Ê«u²Ð

 œËbŠ ‰UÝ —œ d,²Ý« —U²J¼ d¼ È«dÐ “UO� œ—u� œu� v³¹dIð≥∞œ—u� v¹UOLOý œu� —«bI� ÆXÝ« sð 

 œËbŠ ‘—ËdÄ Á—Ëœ ‰uÞ —œ d,²Ý« —U²J¼ d¼ È«dÐ “UO�≥[µ Uð ¥Ê¬ ‰UI²�« Ë qI� tM¹e¼ t� XÝ« sð 

Æœuý t²
dÖ dE�—œ v²A¹UÐ eO�

—«u,HKŽ v¼U� È«dÐ ¨œuýv� Áœ«œ v²Ýœ  —ug tÐ ¨vý—ËdÄ ÈU¼v¼U� tÐ t� È«ÁbLŽ È«cž

Âu?Ö—u?Ý ¨u?ł ¨Âb?M?Ö® U ¼t?�«œ Ÿ«u�«¨—uá� v¼U� È«dÐ Ë ©“d¼ ÈU¼nKŽ Ë —b³ý ¨t−�u¹® e³Ý t
uKŽ

v?¹«cž œ«u� sO�Qð Ë ÁUÖ—U� q×� —œ e³Ý t
uKŽ XA� ÊUJ�« v²A¹UÐ sO�“ »U,²�« —œ ÆXÝ« ©ÆÆÆË

ÆœdOÖ —«dR tłuð œ—u� ¨q×� —œ d~¹œ

 œËbŠ® e³Ý t
uKŽ ·dB� Ê«eO� tÐ tłuð UÐ≤µ©—«u,HKŽ v¼U� Ê“Ë ÂdÖuKO� p¹ È«“« tÐ uKO� 

Ê«u²Ð t� È«È“—ËUA� oÞUM� UÐ ÁUÖ—U� sO�“ ÊœuÐ —ËU−� U¹ Ë ÁUÖ—U� q×� —œ t
uKŽ Ÿu� s¹« XA�

ÆXÝ« —«œ—ušdÐ vgUš XOL¼« “« ¨œd� tONð U¼Ê¬ “« «— “UO� œ—u� t
uKŽ

 v²A¹UÐ ̈ ÁUÖ—U� —œ e³Ý t
uKŽ XA� ÊUJ�«  —ug —œµ Uð ±∞d�« s¹« tÐ ̈ sO�“ XFÝË bg—œ 

Æœuý Áœ«œ ’UB²š«

¥∫v¼U� tâÐ sO�Qð U¹ Ë dO¦Jð ‡‡ “« gOÐ® ¯—eÐ ÈU¼ÁUÖ—U� µ∞Ë q×� —œ v²A¹UÐ ©—U²J¼ 

ÆbýUÐ t²ý«œ œułË ÁUÖ—U� —œ “UO�œ—u� ÈU¼v¼U� tâÐ bO;uð Ë dO¦Jð ÊUJ�« t� b�uý À«bŠ« È«tIDM�

ÈU¼ÁUÖ—U� “« v¼U� tâÐ qLŠ Ë È—«b¹dš v²A¹UÐ ̈ ÁUÖ—U� q×� —œ v¼U� dO¦Jð ÊUJ�« s²ý«b�  —ug —œ

ôug« ÆbýUÐ ÈœUB²R« Ë ÊUÝ¬ d~¹œÎU²³A� XLOR tÐ tłuð UÐ Î¨qI�ËqLŠ ÈU¼tM¹e¼ Ë ¨v¼U� tâÐ ÈôUÐ 

Èdâ¼ À«bŠ«
±

ÆXÝ« dðt
dgUÐ Ë dðÈœUB²R« ¨ÁUÖ—U� q×� —œ v¼U� dO¦Jð XNł 

µ∫vÞU³ð—«  öONKð ‡‡ôuLF� Î“« Ã—Uš ̈ U¼dNý “« —Ëœ oÞUM� —œ v¼U� ‘—ËdÄ ÈU¼ÁUÖ—U� 

Æb�uýv� t²šUÝ bM²AO� VÝUM� XŽ«—“ d�« È«dÐ t� v¹U¼sO�“ —œ Ë ¨v²FMg Ë È“—ËUA� ÈU¼VDR

U³;Už oÞUM� s¹«ÎvŽd
 Ë vKg« ÈU¼ÁœUł UÐ vÞU³ð—« Á«— À«bŠ« tÐ “UO� Ë bM²A¼ vÞU³ð—« ÈU¼Á«— bRU
 

Æœuý tłuð t;QA� s¹« tÐ b¹UÐ sO�“ »U,²�« ÂU~M¼ XNł sOL¼ tÐ Ë b�—«œ

V?łu?� ¨ÊU?F?ł«d?� d?E?� “« t?Ç Ë ¨ÊUM�—U� b�¬ Ë X
— dE� “« tÇ VÝUM� vÞU³ð—« Á«— œułË

ÆœuÐ b¼«uš `;UB� Ë œ«u� ÈœUB²R« qI�ËqLŠ Ë ¨“UO� œ—u� qMÝdÄ »cł ¨XRË —œ v¹ułt
dg

s?O?�“ »U?,?²?�« —œ t � XÝ« vK�«uŽ s¹dðÁbLŽ “« ·dB� —«“UÐ tÐ bOg ‰uB×� l¹dÝ ‰UI²�«

±‡‡ Hatchery



≥∑

t?� b?�u?ý t?²
dÖ dE� —œ ÁUÖ—U� À«bŠ« È«dÐ v¹U¼sO�“ ÊUJ�« bŠ Uð Ë œdOÖ —«dR tłuð œ—u� v²A¹UÐ

ÆbýUÐ vKLŽ ÁUðu� ÊU�“ —œ Ë v²Š«—tÐ Á“Uð  —ug tÐ bOg ‰uB×� ‰UI²�«

ÈU ¼t?M?¹e ¼ ·d?g “« ¨v?ÞU?³?ð—« ÈU?¼“U?O?� s?O?�Q?ð d?Ð ÁËö?Ž v?�u?L?Ž ÈU?¼ÁœUł tÐ ÁUÖ—U� vJ¹œe�

Æœ—Ë¬v� qLŽtÐ ÈdOÖuKł ‰uB×� Ábý ÂULð XLOR s²
— ôUÐ t−O²� —œ Ë ̈ È“UÝÁœUł È«dÐ È—«cÖt¹U�dÝ

ÈœUB².« q�«uŽ ‡‡ œ

s?¹« Æb?ýU?Ð ÈœU?B?²?R« Ê¬ —œ È—«cÖt¹U�dÝ t� býUÐ v¹U¼vÖó¹Ë È«—«œ v²A¹UÐ ¨ÁUÖ—U� sO�“

∫“« bMð—U³Ž U¼vÖó¹Ë

±∫sO�“ vFO³Þ ÷—«uŽ ‡‡U¹ `DA� sO�“ ¨v¼U� ‘—ËdÄ ÁUÖ—U� À«bŠ« È«dÐ sO�“ s¹d²NÐ 

U²³A�Î vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ ÈU¼ÁUÖ—U� À«bŠ« È«dÐ VÝUM� VOý ÆXÝ« ̀ DA� ∞[≤bg—œ p¹ Uð 

U?²?³?A?� È—«œd³�Uš  UOKLŽ v¹U¼sO�“ sOMÇ —œÆXÝ«Ît?á?ð È«—«œ t� v¹U¼sO�“ ÆœuÐ b¼«uš œËb×� 

—œ Ë ‰«œuÖ Ë œU¹“ ÈU¼—u¼U�
Ò

XFÝË “« v²LAR UNMð U¹ Ë bM²AO� VÝUM� ÁUÖ—U� À«bŠ« È«dÐ ̈ bM²A¼  Á

Êœ«œVOý Ë ̈ d,²Ý« d²AÐ ̀ ODAð ÊUJ�« U¼sO�“ t�uÖ s¹« dðgOÐ —œÆœuÐ b¼«uš È“UÝd,²Ý« qÐUR U¼Ê¬

ÆœuÐ b¼«u,� ÈœUB²R« Ë ÊUÝ¬ eO� bOgÆœ—«b� œułË Ê¬ VÝUM�

ÆœuÐ b¼«u,� t
dg tÐ ÈœUB²R« dE� “« Ë XÝ« œU¹“ È—«œd³�Uš tM¹e¼ eO� bMð VOý UÐ ÈU¼sO�“ —œ

tÐ Ë bÐU¹ ÊU¹dł sO�“ —œ vKIŁ —uÞ tÐ »¬ ÊUJ�« bŠ —œ t� býUÐ È«t�uÖ tÐ b¹UÐ sO�“ XOF{Ë

È—«œd?³ �U?š Ê«e?O?� ¨b?ýUÐ dðgOÐ sO�“ tÐ X³A� »¬ ŸUHð—« tÇd¼ Æœe¹dÐ t�UÖ«bł —uÞ tÐ d,²Ý« d¼

ÆœuÐ b¼«uš dðr�v�Uš  UOKLŽ ÈU¼tM¹e¼ t−O²� —œ Ë ¨dðr� U¼d,²Ý« Á—«u¹œ s²šUÝ È«dÐ

q�U� tOK,ð ÊUJ�« t� býUÐ v³Oðdð tÐ b¹UÐ U¼d,²Ý« ÈbMÐVOý Ë È“UÝd,²Ý« Áu×� Ë sO�“ VOý

X;uNÝ È«dÐ U¼d,²Ý« »¬ q�U� tOK,ð ÆbýUÐ vKLŽ v¼U� bOg ÂU~M¼ Ë È—Ëd{ œ—«u� —œ U¼d,²Ý« »¬

“«ÆXÝ« —«œ—ušdÐ È«Áó¹Ë XOL¼« “« U¼Ê¬ È“UÝÁœU�¬ Ë Êœ“ r,ý È«dÐ U¼d,²Ý« Êœd� pAš Ë bOg

t?Ç d?Ö« Æb?M²AO� VÝUM� v¼U� ‘—ËdÄ È«dÐ ¨b�—«œ —«dR VOý r� ÈU¼Xýœ —œ t� v¹U¼sO�“ dE� s¹«

ÁU?Ö—U?� v?łËd?š »¬ s?¹« œułË UÐ ¨býUÐ vKLŽ ˛UáLÄ o¹dÞ “« d,²Ý« “« v²LAR »¬ tOK,ð XÝ« sJL�

ÆbýUÐ œ—«œ œułË Ê¬ —œ »¬ tOK,ð ÊUJ�« t� Èd~¹œ ËdÐ¬ U¹ ¨vFO³Þ t�UšœË— tÐ X¹«b¼ qÐUR v²A¹UÐ

ÈdðœU¹“ XFÝË ÊUJ�« bŠ—œ v²A¹UÐ ¨býUÐ ÈœUB²R« ©vÐ¬ ÂdÖ® ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ —U� t�s¹« È«dÐ

ÊU?¹e?Ð¬ ‘—Ëd?Ä È«d?Ð X?L?O?RÊ«d?Ö ÈU ¼s?O?�“ b¹dš VKD� s¹« tÐ tłuð UÐÆœdOÖ —«dR v¼U� XA� d¹“

 tł—œ XLOR Ê«“—« ÈU¼sO�“ U¹ Ë vK� ÈU¼sO�“ “« v²A¹UÐ —uEM� s¹« È«dÐ ÆXAO� ÈœUB²R«¥ôUÐ tÐ 



≥∏

t?³?ÝU?×� —œ v²A¹UÐ s¼— Ë t�ôUÝ Á—Uł« ÈU¼tM¹e¼ eO� sO�“ s¼— U¹ Á—Uł«  —ug —œÆœuý ÁœUH²Ý«

ÆœdOÖ —«dR tłuð œ—u� ‰uB×� Ábý ÂULð XLOR

≤∫v�UK�« ÈËdO� sO�Qð ‡‡Ê«u²Ð ÊUJ�« bŠ —œ t� œuý »U,²�« vK×� —œ v²A¹UÐ ÁUÖ—U� sO�“ 

s?O?�Q?ð ÊU?J?�« Âb?Ž  —u?g —œ Æœd � s?O?�Q?ð v?K?×?� Ë v?�u?Ð œ«d
« “« «— Ê¬ “UO� œ—u� v�UA�« ÈËdO�

ÈU¼“UO� sO�Qð Ë ÊUJÝ« ÊUJ�« t� býUÐ È«t�uÖ tÐ v¼UÖ—U� Ë vK×� j¹«dý v²A¹UÐ ¨v�uÐ ÊUÝUMý—U�

ÆbýUÐ œułu� ÁUÖ—U� q×� —œ ¨ÊUÝUMý—U� Áó¹uÐ ¨ÊUM�—U� ‰uIF�

≥∫‚dÐ Ë »¬ ‡‡v�bO�Uý¬ »¬ “« ÁœUH²Ý« ÊUJ�« s²
dÖ dE� —œ UÐ v²A¹UÐ ÁUÖ—U� q×� »U,²�« 

ÆœdOÖ  —ug ÁUÇ dHŠ U¹ Ë tIDM�

ÈdÝ«dÝ ‚dÐ “« ÁœUH²Ý« t� vð—ug —œ ÆXÝ« —«œ—ušdÐ È«Áó¹Ë XOL¼« “« q×� —œ ‚dÐ œułË

AO� ÁUÖ—U� È«dÐÒ;u� VB� ¨býU³� dÒÆXÝ« v�«e;« ÁUÖ—U� “UO� Ë XFÝË tÐ tłuð UÐ ‚dÐ b

¥∫v?ð¬ t?FÝuð ÊUJ�« ‡‡t?O?ð¬ —œ v?Ð¬ Ê“U?,� “« dðgOÐ »¬ Xý«œdÐ ÊUJ�« t� Èœ—«u� —œ 

»U,²�« È«tIDM� —œ sO�“ ÊUJ�« bŠ —œ XÝ« d²NÐ ̈ býUÐ œËb×� tO;Ë« È—«cÖt¹U�dÝ U¹ Ë ̈ œ—«œ œułË

X?F?ÝË h?O?B?,?ð ÊU?J?�« s?O�“ »U,²�« ÂU~M¼ tÇÊUMÇÆbýUÐ d¹cÄÊUJ�« ÁUÖ—U� vð¬ tFÝuð t� œuý

»U?,?²?�« ÈdðœU¹“ sO�“ ÊUJ�« bŠ—œ ¨ÁUÖ—U� Èe¹—t�U�dÐ UÐ ÊU�eL¼ XÝ« d²NÐ ¨œ—«œ œułË ÈdðgOÐ

ÆœuA� qJA� UÐ tł«u� vð¬ tFÝuð Uð œuý

‘—ËdÄ VÝUM� ÈU¼t�uÖ »U�²�«

s?¹« “« v?šd?Ð Æb?M?²?A¼ d?ŁR� ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ È«dÐ VÝUM� ÈU¼t�uÖ »U,²�« —œ ÈœU¹“ q�«uŽ

j¹«dý XÝ« vN¹bÐ Æb�—«œ v~²AÐ Ê¬ XA¹“ jO×� ÈU¼vÖó¹Ë tÐ d~¹œ všdÐ Ë ¨ÈeÐ¬ œuš tÐ q�«uŽ

¨‰b²F� Ë pMš oÞUM� —œ Ê«uðv� «— vÐ¬ œdÝ ÈU¼v¼U� Æœ—«œ —«dR XOL¼« ‰Ë« tł—œ —œ v¹«u¼ Ë »¬

»U?,?²?�« —œ t?� v?K?�«u?Ž d?¹U?Ý Æœ«œ ‘—ËdÄ ÂdÖ Ë ‰b²F� oÞUM� —œ Ê«uðv� «— vÐ¬ ÂdÖ ÈU¼v¼U� Ë

∫“« bMð—U³Ž bM²A¼ dŁR� VÝUM� vý—ËdÄ ÈU¼t�uÖ

±uL�Ë bý— ‡‡uL� Ë bý— ̈ bM�v� VÝUM� ‘—ËdÄ È«dÐ «— Ê¬ t� t�uÖ p¹ vÖó¹Ë s¹dðÁbLŽ ∫

U²³A� uL� Ë bý— XŽdÝ tJM¹« UÐ U¼t�uÖ “« všdÐ ÆXÝ« Ê¬Îv?�«dÖ XLOR tJM¹« XKŽ tÐ ¨b�—«œ ÈbM� 

v?K?L?Ž U?¼Ê¬ ‘—Ëd?Ä Êœd � ÈœU?B?²R« ¨œ—«u� “« È«Á—UÄ —œ ‰UŠd¼ tÐÆb�uýv� Áœ«œ ‘—ËdÄ ¨b�—«œ

v;Ë ¨œ—«œ œułË U¼Ê¬ uL� Ë bý— XŽdÝ g¹«e
« ÊUJ�« »¬ Êœd� ÂdÖ o¹dÞ “« XÝ« vN¹bÐ ÆXAO�

¨býUÐ dðbMð vý—ËdÄ ÈeÐ¬ uL� Ë bý— tÇ d¼ ÆXAO� ÈœUB²R« ¨’Uš Èœ—«u� —œ eł eO� ‘Ë— s¹«



≥π

ÈeÐ¬ p¹ bO;uð ‰UL²Š« U¼—uA� “« všdÐ —œ ÆœuÐ b¼«uš d²¼Uðu� —«“UÐ tÐ bO;uð tz«—« Ë ‘—ËdÄ ÊU�“

 ÊUJ�« Ê«u¹Uð Ë bMK¹Uð ÈU¼—uA� —œ ‰U¦� È«dÐ Æœ—«œ œułË ‰UÝ —œ —UÐ bMÇ  —ug tÐ≥‘—ËdÄ Á—Ëœ 

Æœ—«œ œułË d,²Ý« p¹ —œ u~O�

≤∫⁄uKÐ sÝ Ë Á“«b�« ‡‡v
dB� È«cž “« ÈœU¹“ XLAR v²A¹UÐ ̈ b�uýv� m;UÐ œË“ t� v�U¹eÐ¬ 

Š tÐ ÊbOÝ— “« q³R t� v�U¹eÐ¬ ÆbMM� r,ð bO;uð ·dg «— œušbÒ‘“—« ¨b�uýv� tz«—« —«“UÐ tÐ ⁄uKÐ 

ÆbMM�v� bO;uð ÈdðgOÐ XýuÖ ¨v
dB� È«cž UÐ «d¹“ ¨b�—«œ ÈdðgOÐ ÈœUB²R«

≥d?O?¦?Jð ÊUJ�« ‡‡È«d?Ð ¨œ—«œ œu?łË v¼U?Ö—U � j?¹«d?ý —œ U ¼Ê¬ d?O¦Jð ÊUJ�« t� v�U¹eÐ¬ ∫

b;u� È—«bN~� ÊUJ�« t� vð—ug —œ ̈ bMM�v� Èe¹—r,ð —UÐ p¹ ‰UÝ —œ t� v�U¹eÐ¬ Æb�d²³ÝUM� ‘—ËdÄ

 v;UÝ Ê«uðv� ̈ býUÐ t²ý«œ œułË ÁUÖ—U� —œ U¼Ê¬≤“« dÖ« Æœd� Èe¹—r,ð tÐ —«œ«Ë «— U¼Ê¬ —UÐ bMÇ U¹ 

v?F?O?³?Þ j?O?×?� “« v?²?A?¹UÐ U¼Ê¬ œ«“u� Ë ¨œ—«b� œułË U¼Ê¬ dO¦Jð ÊUJ�« t� œuýv� ÁœUH²Ý« v�U¹eÐ¬

Æb¹UO� œ—«Ë v³OÝ¬ vFO³Þ d¹Uš– tÐ t� býUÐ È«t�uÖ tÐ Xý«œdÐ t� XÝ« Â“ô¨œuý È—Ë¬lLł

¥Èe¹—r�ð ‡‡Ë bMM�v� bO;uð r,ð ÈœU¹“ —«bI� vMF¹ ̈ bM²A¼ œU¹“ È—Ë—UÐ È«—«œ t� v�U¹eÐ¬∫

b?O?;u?ð r?,?ð ÈœËb×?� œ«bFð t� v�U¹eÐ¬ Æb�dðVÝUM� ‘—ËdÄ È«dÐ ¨bMM�v� Èe¹—r,ð —UÐ bMÇ t�ôUÝ

Ë—t?ÐË— U?¼Ê¬ œ«“u?� s?O?�Q?ð  ö?JA� UÐ ÁbM¼œ‘—ËdÄ Ë bM²AO� VÝUM� Ê«bMÇ ‘—ËdÄ È«dÐ ¨bMM�v�

Æbý b¼«uš

µ ∫©vMOMł® ÊuOÝUÐuJ�« Á—Ëœ ‰uÞ ‡‡Ë bý— t� XÝ« È«Á—Ëœ “«  —U³Ž ÊuOÝUÐuJ�« Á—Ëœ

ÆXÝ« r,ð “« œ«“u� ÃËdš ̈ Ê¬ tLðUš Ë ̈ r,ð ÕUI; Ê¬ ŸËdý ÆœdOÖv�  —ug r,ð qš«œ —œ vMOMł uL�

ÆœuÐ b¼«uš dðgOÐ Ê«œ«“u� ÈUIÐ bg—œ ¨býUÐ d²¼Uðu� vMOMł uL� Ë bý— Ë ÊuOÝUÐuJ�« Á—Ëœ tÇ d¼

∂vŽuMB� È«cž ‘d¹cÄ ‡‡¨bMM�v� ‰u³R d²NÐ «— vŽuMB� ÈU¼«cž U¼Ê¬ Ê«œ«“u� t� v�U¹eÐ¬∫

—«œ—ušdÐ È«Áó¹Ë XOL¼« “« Ê«œ«“u� ‘—ËdÄ —œ Áb�“ ÈU¼«cž ·dB� tÇ dÖ«Æb�dðVÝUM� ‘—ËdÄ È«dÐ

—«œdÐtM¹e¼ Ë qJA� ̈ U¼Ê¬ d¦�« bO;uð ̈ s¹« œułË UÐ ̈ bM�v� sO�Qð «— U¼Ê¬ v¹«cž ÈU¼“UO� v�ULð Ë XÝ«

ÆXÝ«

∑ ∫v�dB� È«cž ‡‡všdÐ —œ Æb¹¬v� »UAŠ tÐ ‘—ËdÄ g,Ð s¹dðÃdš dÄ vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ t¹cGð

 “« gOÐ «cž ¨U¼t�uÖ “«µ∞ÕuDÝ “« vý—ËdÄ ÈeÐ¬ tÇ d¼ Æb¼œv� qOJAð «— È—Uł ÈU¼tM¹e¼ bg—œ 

¨bMM�v� t¹cGð U¼Êu²J�öÄu²O
 “« t� v�U¹eÐ¬ ÆœuÐ b¼«uš dðr� Ê¬ bO;uð tM¹e¼ ̈ bM� ÁœUH²Ý« v¹«cž dðsO¹UÄ

ÆXÝ« dðôUÐ tL¼ “« —«u,²ýuÖ ÊU¹eÐ¬ t¹cGð tM¹e¼ ÆbM¼œv� ’UB²š« œuš tÐ «— bO;uð tM¹e¼ qR«bŠ

∏ ∫X?�ËUI� ‡‡q?�«u?Ž s?¹d?ðÁb?L?Ž “« U¼È—ULOÐ Ë vDO×� bŽUA�U� q�«uŽ dÐ«dÐ —œ X�ËUI�



¥∞

b?ŽU?A?�U?� j?¹«dý b�«u²Ð Ë býUÐ dðÂËUI� È«t�uÖ tÇ d¼ Æb¹¬v� »UAŠ tÐ vý—ËdÄ ÈU¼t�uÖ »U,²�«

ÆœuÐ b¼«uš dðVÝUM� ‘—ËdÄ È«dÐ ¨bM� qL×ð «— vý—ËdÄ jO×�

dOOGð ‰UŠ —œ Á—«uL¼ ̈ »¬ —œ ‰uK×� ÊóOA�« Ë  —«dŠ tł—œ tKLł “« vDO×� q�«uŽ “« všdÐ

ÈU?¼ÊU?Ýu?� b?M?�«u?ðv?� t� v�U¹eÐ¬ Æb�uý »¬ XOHO� dOOGð YŽUÐ XÝ« sJL� U¼ÊUÝu� s¹« ÆbMýUÐv�

Æb�dðVÝUM� ‘—ËdÄ È«dÐ ¨bMM� qL×ð «— q�«uŽ s¹« “« ÈdðgOÐ

π ∫vý—ËdÄ jO×� “« —«d� ‡‡Ë b?MM� „dð «— vý—ËdÄ d,²Ý« XÝ« sJL� ÊU¹eÐ¬ “« všdÐ

Æb?�u?ý vFO³Þ ÈU¼r²AOÝu�« v²A¹“ ‰œUFð Êœ—uš r¼ tÐ YŽUÐ Ë bM�UÝdÐ vFO³Þ ÈU¼»¬ tÐ «— œuš

t?łu?ð d?�« s?¹« t?Ð v?²?A?¹UÐ vý—ËdÄ ÈU¼‰U�U� U¹ U¼d,²Ý« vŠ«dÞ eO� Ë ¨vý—ËdÄ t�uÖ »U,²�« ÂU~M¼

Æb¹¬v� »UAŠ tÐ ÊU¹eÐ¬ “« t²Ýœ s¹« §eł s¹dOý »¬ @MÇdš Æœuý

±∞ ∫r3«dð qL×ð ‡‡ôuLF� ¨r�«d²� Ë r�«d²� tLO� ‘—ËdÄ —œÎbŠ«Ë —œ ÈeÐ¬ ÈœU¹“ œ«bFð “« 

všdÐ —œ ÆœdOÖ —«dR tłuð œ—u� v²A¹UÐ U¼Ê¬ —U²
— vD¹«dý sOMÇ —œÆœuýv� ÁœUH²Ý« ‘—ËdÄ `DÝ

Æœu?ýv� »¬ Êbý Áœu;¬ Ë ¨È—«uš fMłr¼ ¨U¼È—ULOÐ “ËdÐ YŽUÐ œU¹“ r�«dð ¨vý—ËdÄ ÈU¼t�uÖ“«

dðVÝUM� ¨r�«d²� ‘—ËdÄ È«dÐ ¨býUÐ dðÂËUI� vDO×� XA¹“ j¹«dý  «dOOGð qÐUI� —œ È«t�uÖ tÇd¼

ÆXÝ«

±± ∫·d?B� —«“UÐ ‡‡—ËU?−?� o?ÞUM� U¹ tIDM� —œ VÝUM� —«“UÐ È«—«œ v²A¹UÐ vý—ËdÄ t�uÖ

U?¹ t�uÖ t� vð—ug —œ Æœ—«œ œułË eO� vý—ËdÄ ÈU¼t�uÖ “« všdÐ —Ëbg ÊUJ�« XÝ« vN¹bÐ ÆbýUÐ

¨b�uý »U,²�« Ábý œU¹ q�«uŽ Ë vDO×� XA¹“ dŁR� j¹«dý s²
dÖ dE�—œ tÐ tłuð UÐ vý—ËdÄ ÈU¼t�uÖ

ÆbýUÐ bM�œuÝ Ë Ê«Ë«d
 bO;uð UÐ b�«uðv� È—ËdÄ ÈeÐ¬ pý ÊËbÐ

v¹U�“¬œuš

±Æb¹d³Ð ÂU� «— vý—ËdÄ ÈU¼t�uÖ »U,²�« —œ dŁR� q�«uŽ ‡‡

≤ÆbO¼œ Õdý vý—ËdÄ VÝUM� t�uÖ »U,²�« ÈË— dÐ «— «cž ÈU¼dŁ« ‡‡

≥—œ t�u~Ç v²A¹UÐ q�UŽ s¹« øœ—«œ »¬ —œ ‰uK×� ÊóOA�« ÈË— dÐ ÈdOŁQð tÇ v¼U� r�«dð ‡‡

øœdOÖ —«dR tłuð œ—u� t�uÖ »U,²�«

¥Æb¹d³Ð ÂU� øb�«Â«b� sO�“ »U,²�« —œ dŁR� vKg« q�«uŽ ‡‡

µÆbO¼œ Õdý «— »¬ Èd¹cÄ–uH� Ê«eO� vÝ—dÐ v¹«d×g ‘Ë— ‡‡

∂ s¹d²NÐ ‡‡pHÆbOA¹uMÐ «— vÐ¬ ÂdÖ Ë vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� È«dÐ 



¥±

Â—UNÇ qB	

vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ

∫È—U²	— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð qB� s¹« ÈdOÖœU¹ “« fÄ t� œË—v� —UE²�« dOÖ«d� “« 

±ÆbM� ÊUOÐ v¼U� Á—UÐ—œ vðUOK� ‡‡

≤ÆbM� ÊUOÐ «— vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡

≥ÆbM� ÊUOÐ «— ‘—ËdÄ d/²Ý« ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡

¥Æb¼œ Õdý «— ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð ÈU¼d/²Ý« Ÿ«u�« ‡‡

µÆbM� ÊUOÐ «— vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ v~�u~Ç ‡‡

∂Æb¼œ Õdý «— vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� dO¦Jð ‰u;« ‡‡

v¼U� Á—UÐ—œ vðUOK 

U?�u?LŽ t� XÝ« —«œgAÐ¬ Ë œdÝÊuš —«œÁdN� p¹ v¼U�ÎU?¼v¼U� ÆbM�v� vÖb�“ U¼U¹—œ —œ 

 œËbŠ Æb�«Áb�¬ œułËtÐ sO�“ ÈË— —œ t� bM²H¼ v�«—«œÁdN� sOIË«≥≤∞v�U�“ vMF¹ ̈ q³N ‰UÝ ÊuOKO� 

qOJAð «— UO�œ Áb�“  «œułu� s¹dðt²�dAOÄ Ë s¹d²NÐ ÊU¹eÐ¬ Ë b�¬v� »UHŠ tÐ U¼v¼U� v¹öÞ dBŽ t�

œułËtÐ sO�“ ̀ DÝ —œ t� v�UO¼U� sOIË« ÆXý«œ —«dN œuš ÃË« —œ U¼v¼U� ‘d²HÖ Ë r�«dð ̈ b�œ«œv�

v�ËdCž ÊUO¼U� tKLł “« tOIË« —«œÁ—«Ë—¬ ÊUO¼U� Ê¬ “« fÄ Æb�œuÐ Á—«Ë—¬ ÊËbÐ ÈU¼v¼U� b�b�¬
±

t� 

U?²?¹U?N?� Ë b?�b?�¬ œułËtÐ bM²H¼ È“Ëd�« ÊUO¼U�tÝu� tOIË« œ«bł« lN«Ë —œÎ—«œÊ«u?/?²Ý« ÊUO¼U� 
≤

—œ 

vK�UJð  «dOOGð “« —UBŽ« ‰uÞ —œ t� bM²H¼ È«t²�U¹ q�UJð Ÿ«u�« È“Ëd�« ÊUO¼U� Æb�bý d¼Uþ U¼U¹—œ

Æb�«Áb�¬ œułËtÐ ÊUO¼U� s¹«

È«—«œ U ¼Ê¬ t?L ¼ Ë b?M ¼œv?� qOJAð «— Ê«—«œÁdN� ÁËdÖ sOIË« ÊUO¼U� bý t²HÖ t� —uÞÊUL¼

“« «— œuš “UO� œ—u� ÊóOH�« ÊUO¼U� ÆbM²H¼ »¬ —œ Âœ“UÐ Ë Âœ È«dÐ ©vA�«dÐ® ’uB/� vHHMð Â«b�«

±‡‡ Chondrichthyes ≤‡‡ Osteichthyes



¥≤

U³¹dIð ÆbMM� Ê«eO� œuš ·«dÞ« jO×�  —«dŠ UÐ «— œuš ÊbÐ  —«dŠ bM�«uðvL� ÊUO¼U� Æb�dOÖv� »¬Î

X?H?¹“ j?O?×?� —œ t?²?³?I« ÆœË—v� —U�tÐ Êœd� UMý —œ t� bM²H¼ v¹U¼ÁdÄ Ë U¼tIUÐ È«—«œ U¼v¼U� tL¼

v¼U� tO³ý t� bMM�v� vÖb�“ U¼‰«Ë Ë U¼sOHIœ qO³N “« ÈeÐ¬ Ê«—«b�U²HÄ bM�U� Èd~¹œ Ê«—u�Uł U¼v¼U�

dOý œuš ÈU¼tâÐ tÐË bM²H¼ «“tâÐ U¼v¼U� ·öšdÐ vIË b�—«œ tIUÐ Ë —«œÁdN� tÇdÖ ¨bMÝ—v� dE� tÐ

ÆbM¼œv�

 qJý±‡‡¥‰«Ë ‡‡

bMM�v� vÖb�“ eO� U¼ ·b; qO³N “« v�UÖdN�vÐ Ÿ«u�« Ë vÐ¬ XAÄ„ô bM�U� v�UÖb�eš sOMÇr¼

ö� U¼v¼U� UÐ t�ÎÆb�uýv� œ«bLKN ÊU¹eÐ¬ §eł 

 qJý≤‡‡¥v¼U� nK²*� ÈU¼XL-. `¹dAð ‡‡

U¼ÁdN� Êu²Ý

ÁœË—

UMýt-O 

tOK 

ÁbF�

b³ 

eG�—u  ÁœË—

v³:Uł jš

gAÐ¬

v-Mł œbž VK.

ŸU*:
tKCŽ

Ãd*�



¥≥

È˛uIuO²J¹« U¹ vÝUMý v¼U� «— U¼v¼U� v¹UÝUMý Ë tFIUD� rKŽò
±

åÆbM¹uÖv� 

 dÐ mIUÐ d{UŠ ‰UŠ —œ∞∞∞[≤∑Ë bMM�v� vÖb�“ UO�œ ÈU¼»¬ —œ v¼U� nK²/� Ÿ«u�« “« t�uÖ 

 œËb?Š b?�b?I?²F� Ê«bMLA�«œ “« všdÐ∞∞∞[¥∞œ«b?F?ð U?Ð t?H?¹UI� —œ Æœ—«œ œułË UO�œ —œ v¼U� t�uÖ 

 ÊU?Öb?�d?Ä Áb?ý t?²?šU?M?ý ÈU¼t�uÖ œ«bFð q� ¨v¼U� ÈU¼t�uÖ∏∂∞∞ Ê«—«b?�U?²HÄ ¨œbŽ ¥µ∞∞Ë œbŽ 

 ÊUÖb�eš∂∞∞∞ ÊU²H¹“Ëœ Ë œbŽ ≤µ∞∞ÆbýUÐv� œbŽ 

tâ�UMÇÆXÝ«  ËUH²� —UOHÐ U¼v¼U� Á“«b�« Ë qJý ¨v¼U� ÈU¼t�uÖ ŸuMð Ë ‘d²HÖ dÐ ÁËöŽ

 Uð U¼v¼U� tÝu� “« všdÐ≤± Ë ‰uÞ d²�≤µvMOzeð ÊUO¼U� “« všdÐ qÐUI� —œ ̈ XÝ« Ábý ‘—«eÖ eO� sð 

t?‡?Ð g?Iu?Þ v?²?NË t?Iu?‡?ðu � vÐu‡Ö v‡¼U� Æb�œdÖv� mIUÐ XÝ« d²�vKO� bMÇ bŠ —œ U¼Ê¬ ‰uÞ v²NË

±≤ÆœœdÖv� mIUÐ bOÝ— d²�vKO�

UÐ Ë »¬ `DÝ d¹“ XÝ—œ Ë oLŽr� ¨—uý ¨s¹dOý ¨»¬ Ÿu� tL¼ —œ U¼v¼U� vÝUMýÂuÐ dE� “«

Æb�uýv� X�U¹ d²� Ê«—«e¼ oLŽ

»¬ ÈU¼tLAÇ Uð œUL−�« d¹“  —«dŠ tł—œ UÐ vIULý bL−M� ”u�UON« œdÝ ÈU¼»¬ —œ sOMÇr¼

  —«dŠ UÐ ÂdÖ¥∞—uÞsOL¼ Æb�uýv� X�U¹ ©”U³Ž—bMÐ ·«dÞ« ÂdÖ»¬ ÈU¼tLAÇ® œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

gOÐ —UA� Ë oKD� vJ¹—Uð È«—«œ t� U¼”u�UON« œU¹“ —UOHÐ ‚ULŽ« Ë p¹—Uð ÈU¼—Už —œ Ê«—u�Uł s¹«

 “«±±∞∞—œ g¹UL� Ë È—«bN~� XNł jI� v¼U� ÈU¼t�uÖ “« vCFÐ ÆbMM�v� vÖb�“ XÝ« dHHLð« 

ÆbM¹¬v� —ULýtÐ v¹«cž rN� l³M� p¹ Ê«uMŽ tÐ VKž« vIËÆb�uýv� Áœ«œ ‘—ËdÄ Âu¹—«u�¬

±‡‡ Ichtyology

 qJý≥‡‡¥pÇu  vÐuÖ Ë tÝu  ‡‡



¥¥

Æb?�—«œ e?O� v;Uš ÈbMÐtI³Þ tÐ ÃUO²Š« b�—«œ t� ÈœU¹“ ŸuMð XKŽ tÐ v¼U� nK²/� ÈU¼t�uÖ

j?Ýu?ð vðËUH²� ÈU¼‘Ë— Ë p³Ý Ë Ábý ÂU−�« U¼v¼U� ÈbMÐtI³Þ È«dÐ ÈœU¹“ ÈU¼gýu� ÊuM�Uð

ÆXÝ« Áb¹œdÖ tz«—« ÊUÝUMýv¼U�

∫“« bMð—U³Ž t� bMM�v� rOHIð ÁËdÖ tÝ tÐ «— Á“Ëd�« ÈU¼v¼U� vK� —uÞ tÐ

± Á—«Ë—¬ ÊËbÐ ÈU¼v¼U� ‡‡ Agnatha

≤ v�ËdCž ÊUO¼U� ‡‡Chondrichthys

≥ v�«u/²Ý« ÊUO¼U� ‡‡Osteichthys

 U~�« »dÇ ÈU¼bOÝ« “« vMž v¼U�≥Ë b¹dHOKÖÈdð Ë ‰Ëd²HK� b�«uðv� »dÇ bOÝ« s¹« t� XÝ« 

 qJý¥‡‡¥v�u¹—«u ¬ v¼U� ‡‡



¥µ

“« v?M?ž s?OMÇr¼ v¼U� ÆbM�v�r� «— Êuš ÈU¼X�öÄ vÖbM³HÇ ÊUJ�« Ë b¼œv� g¼U� «— Êuš —UA�

 ÁËdÖ ÈU¼sO�U²¹Ë Ë sO¾ðËdÄB v¼U� Êœ—uš ÆbýUÐv� ©dC� vÐdÇ® Ábý ŸU³ý« vÐdÇ “« dOI� Ë ÁœuÐ ≥‡‡≤

Æb¼œ g¼U� «— v³KN È—ULOÐ “ËdÐ dDš b�«uðv� rIUÝ v¹«cž t�U�dÐ p¹ “« vA/Ð Ê«uMŽ tÐ t²H¼ —œ —UÐ

Ê«d¹« —œ Ê¬ vý—ËdÄ ‰Ë«b²� ÈU¼t:uÖ v	dF� Ë vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� vK   UOHuBš

Ê«uMŽ tÐ t� ÊUO¼U� “« ÁËdÖ s¹« ÆXÝU�dÖ j¹«dý ‘d¹cÄ ÊUO¼U� “« t²Ýœ s¹« “—UÐ ÈU¼vÖó¹Ë “«

 ÈU?�œ —œ ¨b�uýv� œ«bLKN vMOÇ ÊUO¼U�±∏s?¹d²NÐ ÆbMM�v� dO¦Jð Ë bý— ¨t¹cGð »uš ôUÐ tÐ tł—œ 

 sOÐ U¼Ê¬ bý— j¹«dý≤µ Uð ≤∏ “« d²L� ÈU�œ —œ Ë XÝ« œ«dÖv²�UÝ tł—œ 
    18

C—œ U�« bMM�v� t¹cGð 

ÈU�œ±≤ —œ Ë b?ÐU¹v� ‰d²M� U¼Ê¬ —œ XýuÖ tÐ «cž q¹b³ð œ«dÖv²�UÝ tł—œ∑t¹cGð œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

 —œ Ë b?MM�vL�¥ —œ ÊU?O?¼U?� s¹« Æb�Ë—v� Ëd� t�U²H�“ »«uš tÐ œ«dÖv²�UÝ tł—œ ≤≤ÈU?ł Áœ«u�Uš 

ÊUO¼U� —uá� Áœ«u�Uš vÐ¬ ÂdÖ vý—ËdÄ ÊUO¼U� ÁbLŽ vIË b�—«œ
±

t� ÆbM²H¼ π∞tÐ eO� s¹dOý »¬ ÊUO¼U� •

ÆbMýUÐv� d¹“ Õdý tÐ Ê«d¹« —œ ÊUO¼U� —uá� vý—ËdÄ ‰Ë«b²� ÈU¼t�uÖ Æb�—«œ oKFð Áœ«u�Uš s¹«

±vIuLF� —uá  v¼U� ‡‡
≤

∫Õö;« œ«ó� t� Ê¬ vý—ËdÄ Ÿu� ÆXÝ« —eš ÈU¹—œ v�uÐ v¼U� s¹«

œ«ó?� Æb?ý Áœ—Ë¬ Ê«d?¹« t?Ð v?�U�Ë— “« œË— bOHÝ È—Ëdá�«œ jÝuð —UÐ sOIË« ¨XÝ« vAŠË —uá� Ábý

ÆXÝ« vAŠË Ÿu� “« dðv²ýuÖ Ë dðsNÄ v�bÐ È«—«œ Ê¬ vý—ËdÄ

‰U?š p?¹ È«—«œ U?N?²?�« —œ f?K?� d¼ ÆXÝ« ÁdOð XAÄ —œ Ë v¹öÞ œ—“ ·dÞ Ëœ —œ Ê¬ @�—

—uÞtÐ Ê¬ ÊbÐ @�— ÆXÝ« @�— e�dN U¹ v−�—U� v¼UÖ v�œ tIUÐ vIË bM²H¼ ÁdOð U¼tIUÐ ÆXÝ« @�—ÁUOÝ

K�ÒÆXÝ« jO×� @�— lÐUð ¨v

U²³H� Ê¬ ‘—«uÖ ÁU~²ÝœÎU?ðbLŽ Ë ¨XÝ« —«ušeOÇtL¼ v¼U� s¹« ÆXÝ« ÁbF� bNU� Ë ÁœUÝ Î“« 

ÆbM�v� t¹cGð qÖ qš«œ Ë d²HÐ ÁbOÝuÄ v¹«cž œ«u� ¨ÊU¼UOÖ ¨È“n� Ê«—u�Uł

 —œ U¼d� ¨‰b²F� Ë ÂdÖ È«u¼ Ë »¬ —œ± Uð ≤ —œ U¼ÁœU� Ë v~IUÝ ≤ Uð ≥Æb�uýv� mIUÐ v~IUÝ 

 Èe¹—r/ð  —«dŠ tł—œ s¹dðVÝUM�±∏ U?ð ≤∞È«dÐ  —«dŠtł—œ s¹dðVÝUM� Ë ¨œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

 Ê¬ uL�Ëbý—≤µ —uá� v¼U� p¹ ÆXÝ« œ«dÖv²�UÝ tł—œ ¥ v�dÖuKO� ≥∞∞ Uð ¥µ∞r/ð œbŽ —«e¼ 

Æœ—«cÖv�

—uá� ÈU¼ÂU� tÐ fK� r� œ«ó� bMÇ vIuLF� —uá� v¼U� “« b�«t²H�«uð ¨v¼U� pO²�˛ sOBB/²�

ÆbM¼œ ‘—ËdÄ v�dÇ U¹ X/I —uá� Ë È«tMO¹¬

±‡‡ Cyprinidae  ©U¼—uá�® Carps  vHOK~�« ÂU�               ≤‡‡ Cyprinus carpio



¥∂

≤b?O?H?Ý —u?�¬ U¹ —«u*HKŽ v¼U� ‡‡
±

∫ÆX?Ý« s?O?Ç—u?�¬ t�UšœË— v¼U� s¹« vK;« ÁU~²ÝUš

 ‰UÝ—œ —UÐ sOIË«±≥¥µÊ«d?¹« t?Ð ÈË—u?ý “« vIe�« »«œd� —œ ÁUOÖ ‰œUF²�U� g¹Ë— UÐ Á“—U³� —uEM� tÐ 

Uð Ê¬ ‰uÞ ÆXÝ« @�—e³Ý Ë Xý—œ ÈU¼fK� Ë ¨œdÖ Á“uÄ ¨sNÄdÝ ¨ÁbOA� v�bÐ È«—«œ Æbý Áœ—Ë¬

±[µ Uð Ê¬ Ê“Ë Ë ¨d²� µ∞ÆXÝ« Ábý ‘—«eÖ ÂdÖuKO� 

 Ê“Ë tÐ v¼U� p¹∑ Uð ¨ÂdÖuKO� ∏∞∞ÊU¼UOÖ Ÿ«u�« «— Ê¬ vK;« È«cž Æb¼œv� r/ð œbŽ —«e¼ 

Æb?M?� ·d?B?� ÁU?O?Ö d?ðg?OÐ v²Š U¹ œuš Ê“Ë ‰œUF� t�«“Ë— b�«uðv� v¼U� s¹« Æb¼œv� qOJAð ÈeÐ¬

 œËbŠµ∞bM�«uðv� Ábý l�œ œ«u� s¹« Ë œuýv� l�œ ̈ rC¼tLO�  —u;tÐ Ábý Áœ—uš ÊU¼UOÖ “« b;—œ 

 sÝ —œÆb�uýv� »¬ Êbý vMž YŽUÐ sOMÇr¼ Æb�dOÖ—«dN —uá� v¼U� ÁœUH²Ý« œ—u�≥UðµmIUÐ v~IUÝ

Æœuýv�

 qJýµ‡‡¥vIuLF� —uá  v¼U� ‡‡

 qJý∂‡‡¥bOHÝ —u�¬ U¹ —«u*HKŽ v¼U� ‡‡

±‡‡ Ctenopharyngodon idella



¥∑

≥È«ÁdI: —uá  v¼U� ‡‡
±

∫ ©¯U	u²O	® ÈU¼fK� ÆXÝ« sOÇ —uA� eO� v¼U� s¹« vK;« ÁU~²ÝUš

Æœ—«œ œu?łË e?O?ð È«t?³?I Ãd?/?� Uð uKÖ d¹“ “« Ê¬ rJý ÈË— ÆXÝ« ÁœdA� Ê¬ ÊbÐ Ë È«ÁdI� Ë e¹— Ê¬

È«Áœuð X¹UN�—œ Ë b�uýv� qB²� r¼ tÐ ·dÞ Ëœ “« U¼Áb¹«“ s¹« ÆXÝ« bMKÐ Ê¬ vA�«dÐ ÊUL� ÈU¼Áb¹«“

U¼Êu²J�öÄu²O� Áó¹ËtÐ v¹«cž ÈU¼Êu²J�öÄ s²�dÖ Ë »¬ Êœd� d²KO� —U� t� b�—Ë¬v� œułËtÐ bM�U� ZMHÝ«

  Uð Ê¬ Ê“Ë Ë  d²� p¹ Uð Ê¬ ‰uÞÆbM¼œv� ÂU−�« ¨XÝU¼v¼U� s¹« vK;« È«cž t� «—±∑—œ ÂdÖuKO� 

 s?Ý —œ ¨Âd?Ö Ë ‰b²F� v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý —œ ÆXÝ« Ábý ‘—«eÖ Ê«d¹«≥ Uð ¥Æœu?ýv� mIUÐ v~IUÝ 

 v¼U� p¹ ÈU¼r/ð œ«bFð∑ œËbŠ v�dÖuKO� µ∞∞tÐ v¼U� s¹« tÐ ¨v¼U� ÈU¼—«“UÐ —œ ÆXÝ« œbŽ —«e¼

Æœuýv� t²HÖ vý—ËdÄ œ«“¬ ¨jKž

±‡‡ Hypophthalmichthys molitrix ≤‡‡ Aristichthys nobilis

 qJý∑‡‡¥È«ÁdI: —uá  v¼U� ‡‡

¥ÁbMÖdÝ —uá  v¼U� ‡‡
≤

∫vÐuMł ÈU¼»¬ ̈ vK³N t�uÖ Ëœ bM�UL¼ eO� v¼U� s¹« vK;« ÁU~²ÝUš 

v¼U� Ê¬ tÐ ¨XÝ« dð¯—eÐ œuš ÁËdÖr¼ ÈU¼v¼U� d¹UÝ tÐ X³H� Ê¬ dÝ t�s¹« tÐ tłuð UÐ ÆXÝ« sOÇ

È«ÁdI� —uá� v¼U� tÐUA� Ê¬ v²H¹“ Ë v�UL²šUÝ  U;UB²š« “« È—UOHÐ Æœuýv� t²HÖ ÁbMÖdÝ —uá�

ÁUðu� Ê¬ rJý ÈË— eOð t³I ÆXÝ« Ê¬ “—UÐ ÈU¼vÖó¹Ë “« ¨ÊbÐ ÈË— bM�U� tK;Ë ÁdOð ÈU¼‰Uš ÆXÝ«

Æœ—«œ —«dN vLJý Ë vłd/� ÈU¼tIUÐ t¹UÄ d¹“ UNMð Ë

KF� e¹— Ê«—u�Uł U¹ U¼Êu²J�öÄuz“ «— Ê¬ È«cž ÁbLŽ XLHNÒXKŽtÐ ÆbM¼œv� qOJAð »¬ —œ o

ÆXÝ« È«ÁdI� —uá� v¼U� “« dðœËb×� ·dB� —«“UÐ —œ Ê¬ Ê«—«b�dÞ ¨ÁdOð @�— Ë ¯—eÐ dÝ



¥∏

µ∫‰UH  v¼U� ‡‡ ÈU?¼‰UÝ ‰uÞ —œ v¼U� s¹« “« t�uÖ tÝ ±≥±∞ Uð ±≥±≥tÐ ÁUOÝ ÈU¹—œ “« 

 U?N?M?ð t� bý qI²M� —ešÈU¹—œ vIULý XLHN≤Ë »¬ j?¹«d?ý UÐ vÐuštÐ «— œuš b�«t²H�«uð Ê¬ t�uÖ 

Èd²H�Uš ‰UH� v¼U� ∫“« bMð—U³Ž t�uÖ Ëœ s¹« ÆbM¼œ o�Ë Ê¬ vÐuMł XLHN Áó¹ËtÐ U¹—œ s¹« v¹«u¼
±

v?¹öÞ ‡‡ Èd²H�Uš ‰UH� v¼U� Ë
≤

b?MÐ bMÐ ‰UH� t�uÖÆ
≥

Ÿ«u?�« v?ý—ËdÄ t�uÖ s¹d²NÐ Ë s¹dðXý—œ t� 

Æœuý —UÖ“UÝ —eš ÈU¹—œ v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý UÐ XÝ« t²H�«u²� ¨XÝ« ‰UH�

U?ðb?L?Ž v?¼U?� s?¹« ÆX?Ý« v²AÄ tIUÐ Ëœ s²ý«œ ¨ÊUO¼U� ‰UH� vK;« ÈU¼vÖó¹Ë “«ÎÈU¼«cž “« 

ÆbM�v� t¹cGð »¬ —œ œułu� v¼UOÖ œ«u� Ë ÁbOÝuÄ

 qJý∏‡‡¥ÁbMÖdÝ —uá  v¼U� ‡‡

∂bOHÝ v¼U� ‡‡
¥

∫UðbLŽ ÆXÝ« Ê«d¹« vð—U−ð v¼U� s¹dð—«b�dÞdÄ Ë s¹dðÁbLŽ v¼U� s¹« Î—œ 

«d?¦�« Ê¬ ‰uÞ ÆbM�v� vÖb�“ —ešÈU¹—œ vÐuMł g/ÐÎ s?OÐ ¥≥ Uð ¥µÊ¬ Ê“Ë s?O~�UO� Ë ¨d²�v²�UÝ 

 qJýπ‡‡¥v¹öÞ ‰UH  v¼U� ‡‡

±‡‡ Mugil saliens                ≤‡‡ Mugil auratus              ≥‡‡ Mugil cephalus             ¥‡‡ Rutilus frisi kutum



¥π

±≥∞∞ Uð ±∏∞∞s¹« ‘—ËdÄ ÊUJ�« ÆbM¼œv� qOJAð ÊUM²�d� Ë ÊU²ÝuÄX/Ý «— Ê¬ È«cž ÆXÝ« ÂdÖ 

tÐ “UO� ‰UŠd¼ tÐ Æœuýv� ÂU−�« —U� s¹« œ—«u� È«Á—UÄ —œ Ë œ—«œ œułË vý—ËdÄ ÈU¼d/²Ý« —œ v¼U�

ÆXÝ« ‘—ËdÄ È«dÐ U¼Ê¬ È“UÝ«bł Ë l¹dÝ bý— UÐ ¨Xý—œ ÈU¼v¼U� gM¹eÖ

 qJý±∞‡‡¥—eš ÈU¹—œ bOHÝ v¼U� ‡‡

∑∫È—U?¹ËU?š ÊUO¼U� ‡‡ÊU?N?ł ÊU?O?¼U?� s¹dðÁb�“—« Ë s¹dðÊ«dÖ pý ÊËbÐ È—U¹ËUš ÊUO¼U� 

È—U¹ËUš ÊUO¼U� U¹ ÊUO¼U� ”Uð ÈU¼t�uÖ s¹dðrN� “« vJ¹ t� v¼U�qO� t�s¹« VIUł ÆbM¹¬ v� »UHŠtÐ

“« Ê«uðv� —eš ÈU¹—œ È—U¹ËUš ÊUO¼U� s¹dðÁbLŽ “«ÆXÝ« ÊUNł v�«u/²Ý« v¼U� s¹dð¯—eÐ ¨XÝ«

ÆœdÐ ÂU� ÊËdÐÊË“Ë« Ë éOý ¨Ê«d¹« v¼U�”Uð ¨”Ë— v¼U�”Uð ¨v¼U�qO�

—eš ÈU¹—œ —œ d¹Uš– g¹«e�« È«dÐ Ë bOIuð —u�c� Ÿ«u�« “« v¼U� tâÐ œbŽ U¼ÊuOKO� tIUÝ d¼

U?ÄË—« —œ X?ýu?Ö b?OIuð —uEM� tÐ U¼v¼U� s¹« tÖ— Ëœ Ÿ«u�« ‘—ËdÄ dOš« ‰UÝ bMÇ —œ Æœuýv� U¼—

v¼U�qO� ‘—ËdÄ eO� Ê«d¹« —œ Æœuýv� vMOÐgOÄ U¼v¼U� s¹« bOIuð È«dÐ vÐuš ÁbM¹¬ Ë XÝ« t²�U¹ Ã«Ë—

j?Ýu?ð t?M?O?�“ s?¹« —œ v?ðU?�«b?N« Ë X?Ý« v?Ý—d?Ð ‰U?Š—œ —«“U?Ð tÐ tz«—« XNł XýuÖ bOIuð —uEM�tÐ

ÆXÝ« Ábý ÂU−�«  öOý v¼U� ‘—ËdÄ ÈU¼bŠ«Ë

ÊËdÐ ÊË“Ë« v¼U� ‡‡ nI«



µ∞

∏M Ð v¼U� ‡‡v
Ò

±

∫ÊU?²?Ý“u?š ÊU?²?Ý« s?¹dOý ÈU¼»¬ ÈU¼v¼U� s¹dð·ËdF� “« vJ¹ v¼U� s¹« 

vIuLF� —uá� v¼U� tÐ Ê¬ X¼U³ý t�s¹« VIUł ÆXÝ« vK×� ÊUÖbMM�·dB� œU¹“ tłuð œ—u� t� XÝ«

Ë d?O?¦?Jð ÈË— dÐ vðU�«bN« d{UŠ ‰UŠ—œ ÆXÝ« Ábý ÊU²Ý« s¹« —œ —uá� v¼U� ‘Ëd� g¹«e�« YŽUÐ

UÐ Â√uð XA�  —u; tÐ v¼U� s¹« “« t� XÝ« s¹« ·b¼ ÆXÝ« vÝ—dÐ XÝœ —œ tIDM� —œ Ê¬ ‘—ËdÄ

Æœuý ÁœUH²Ý« vý—ËdÄ ÊUO¼U� d¹UÝ

 qJý±±‡‡¥

”Ë— v¼U� ‡‡ Ã 

éOý v¼U� ‡‡ » 

 qJý±≤‡‡¥vMÐ v¼U�  ‡‡

±‡‡ Barbus sharpei

»¬ ÂdÖ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ d*²Ý« XšUÝ Ë vŠ«dÞ

Æœu?ý t?O?N?ð ‘—Ëd?Ä d?/?²?Ý« Ë ÁU?Ö—U � v?�U?L?²šUÝ ÕdÞ v²H¹UÐ VÝUM� q×� »U/²�« “« fÄ



µ±

ÂU?−?�« d?²?N?Ð ÁU?Ö—U?� vŠ«dÞ tÇ d¼ œdOÖ ÂU−�« »uKD� u×� tÐ b¹UÐ Ë XÝ« rN� —UOHÐ ÁUÖ—U� vŠ«dÞ

ÈU¼œu³L� Ê«uðv� ̈ œdOÖ ÂU−�« »uKD� Áu×� tÐ ÁUÖ—U� vŠ«dÞ dÖ« ÆœuÐ b¼«uš dðgOÐ Ê¬ v¹¬—U� ̈ œdOÖ

ö� «— vÐU¹ÊUJ� UÐ j³ðd�Ît?Ð ÁU?Ö—U � vŠ«dÞ ÁbLŽ XLHN ‰UŠ d¼ tÐ Æœd� ·dÞdÐ ÈœU¹“ bŠ Uð U¹ Ë 

bO; Áu×� Ë XOHO� eO� Ë «cž bOIuð U¹ Ë t¹cGð ̈ X¹d¹b� ‰ULŽ« ÈU¼‘Ë— ̈ »¬ l³M� ̈ sO�“ VOý Ë qJý

t²�dÖ dE� —œ ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ U¹ Ë dO¦Jð ÁUÖ—U� À«bŠ« È«dÐ t� vMO�“ d¼ XÝ« rKH� tâ�¬ Æœ—«œ v~²HÐ

Áb?ý ÂU?−?�« v?Š«d?Þ ¨d?~¹œ ÊUÐ“ tÐ Æœ—«œ Â“ô ’Uš vŠ«dÞ ¨’Uš ÈU¼vÖó¹Ë tÐ tłuð UÐ œuýv�

ôu?L?F?� «— h?/A� sO�“ p¹ —œ ÈeÐ¬ t�uÖ p¹ ÁUÖ—U� À«bŠ« È«dÐÎÈd?~¹œ sO�“ È«dÐ Ê«uðvL� 

Æœd� ÁœUOÄ Ê¬  —ËU−� —œ v²Š

U¼Ê¬ s¹dðrN� t� XÝ« “UO� œ—u� vðUŽöÞ« vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð ÁUÖ—U� vŠ«dÞ —œ

ÆXÝ« d¹“ Õdý tÐ

±∫v?ÝU?Mý«u¼  UŽöÞ« ‡‡¨ —«d?Š t?ł—œ t?�U ¼U� sO~�UO� Ë U¼ÊUÝu� q�Uý  UŽöÞ« s¹« 

ÆbM²H¼ œUÐ XŽdÝ Ë XNł Ë bOý—uš —u� gÐUð ¨XÐuÞ— ¨dO/³ð ¨vÖb�—UÐ Ê«eO�

≤ ∫tIDM� tAI: ‡‡ tAI� p¹ s²ý«œ∞∞∞\µ∞∫± U¹ ∞∞∞ \≤µ∫±ÁU~¹Uł Êœd� h/A� È«dÐ 

ÆXÝ« Â“ô ¨»¬ ÊU¹dł XOHO� tÐ tłuð UÐ ¨sO�“ v³H�

≥∫„U?š tAI: ‡‡X?O?HO� tÐ Ê«uðv� ¨býUÐ XÝœ —œ q×� vÝUMý„Uš tAI� t� vð—u; —œ 

Æœd� ‰ULŽ« ÁUÖ—U� vŠ«dÞ —œ ¨ÂËeI œ—«u� —œ Ë œdÐ vÄ sO�“ `DÝ s¹d¹“ ÈU¼„Uš

¥ ∫sO�“ v	«dÖuÄuð tAI: ‡‡ÈU?¼XLHN Ë  «—«œ« —œ t� Ábý tONð pO�«dÖuÄuð ÈU¼tAI�

ôuLF� ̈ b�—«œ œułË j³ðd�ÎÈU¼ÁUÖ—U� vŠ«dÞ XNł ÁœUH²Ý« È«dÐ ̈ U¼Ê¬ qý« ÊœuÐ pÇu� qOIœ tÐ 

ÈU?¼t?A?I?� Æœd?� V?ÝU?M?� q?ý« UÐ tAI� tONð tÐ Â«bN« v²H¹UÐ Ë bM²HO� VÝUM� ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð

Ë v?�U?Ýd?Ð¬ ÈU ¼‰U?�U � V?ÝU?M?� X?OFNu� ¨sO�“ ÈU¼ÈbMKÐ Ë U¼v²HÄ Êœ«œ ÊUA� sL{ pO�«dÖuÄuð

ÆbMM�v� h/A� «— Â“ô È—«œd³�Uš Ê«eO� Ë vý—ËdÄ ÈU¼d/²Ý« ¨ÈdO~Ð¬

µ ∫„U?š t?Ð ◊uÐd�  UŽöÞ« ‡‡h?/?A?� Ë v?¹U?O?LOý t¹e−ð XNł „Uš “« È—«œdÐt�uL�

UÐ j³ðd� ÈU¼vÖó¹Ë eO� Ë v¼U� ‘—ËdÄ ÈU¼“UO� tÐ tłuð UÐ v²H¹UÐ Ê¬ v¹UOLOý  U³O�dð Ë X�UÐ Êœd�

Æ©b?�«Áb?ý Áœ«œ Âu?Ý qB� —œ tÞuÐd�  UŽöÞ« všdÐ® œuý tONð „Uš jÝuð »¬ È—«bN~� XOHO�

ÈU¼ÁUÖ—U� d¹UÝ “« tK;U� X¹UŽ— ̈ »uÝ— Ë »öOÝ ̈ qOÝ ̈ »¬ sO�Qð l³M� tÐ ◊uÐd�  UŽöÞ« sOMÇr¼

Æœ«œ —«dN tłuð œ—u� b¹UÐ «— ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð



µ≤

U¼d*²Ý«  UB*A�

‘—Ëd?Ä Ë d?O?¦?J?ð ÈU?¼ÁU?Ö—U � À«b?Š« —œ È—«cÖt¹U�dÝ ÈU¼tM¹e¼ d¦�«bŠ t�s¹« tÐ tłuð UÐ 

Æœu?ý ‰Ëc?³?� v?�U � t?łuð U¼Ê¬ XšUÝ Ë vŠ«dÞ —œ v²H¹UÐ ¨XÝU¼d/²Ý« À«bŠ« tÐ ◊uÐd� ÊU¹eÐ¬

d¼ È«dÐ Ë œ—«œ v~²HÐ »¬ sO�Qð l³M� Ë ¨v�«dÖuÄuð ¨XOFNu� tÐ ÁUÖ—U� vŠ«dÞ ¨bý d�– t� t�u~�UL¼

s?O?Ð v?�U � ◊U?³?ð—« v?²?H?¹UÐ ÁUÖ—U� XšUÝ Ë vŠ«dÞ —œ ÆœdOÖv�  —u; v;UB²š« —uÞtÐ ÁUÖ—U�

ÆbýUÐ t²ý«œ œułË vŠ«dÞ ÊUÝbMN� Ë ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð ”UMý—U�

ÁUÖ—U  qJý Ë Á“«b:«

OL� “«  —U³Ž q�«uŽ s¹« Æœ—«œ v~²HÐ ÈœU¹“ q�«uŽ tÐ ÁUÖ—U� qJý Ë XFÝËÒXFÝË ̈ »¬ X

Ê«eO� ©r�«d²� ‚u� Ë r�«d²� ̈ r�«d²� tLO�  —u; tÐ ‘—ËdÄ ‰U¦� È«dÐ® —U� È˛uIuMJð Ë ‘Ë— ̈ sO�“

ÆXÝ« d~¹œ q�«uŽ všdÐ Ë —U� ÈËdO� ¨·dB� —«“UÐ tÐ vÐUO²Ýœ ¨t¹U�dÝ

—œ ‰U?¦� È«dÐ Æœ—«œ v~²HÐ ÁUÖ—U� —œ dO¦Jð ÂU−�« bM�U� vK�«uŽ tÐ eO� ‘—ËdÄ ÁUÖ—U� vŠ«dÞ

Ö—U�ÈU¼d/²Ý« ¨©Èdâ¼® dO¦Jð sIUÝ À«bŠ« tÐ “UO� ¨œdOÖv� ÂU−�« eO� dO¦Jð t� v¼U� ‘—ËdÄ ÈU¼ÁU

ÈU?¼ÁU?Ö—U?� d?¹U?Ý —œ ÆX?Ý« v¼U?� t?âÐ ‘—ËdÄ ÈU¼d/²Ý« ¨Èe¹—r/ð ÈU¼d/²Ý« ¨bIu� È—«bN~�

“U?O?� Èb?M?Ð—«Ëd?Ä ÈU?¼d?/?²?Ý« Ë ¨v¼U� tâÐ ‘—ËdÄ Ë È—«bN~� d/²Ý« Ÿu� Ëœ tÐ UNMð v¼U� ‘—ËdÄ

ÆXÝ«

ôu?LF� U¼d/²Ý« qJýÎO?G?²� U¼Ê¬ XFÝË Ë ¨vÐdž ‡‡ vNdý U¼Ê¬ XNł ¨qOD²H� Òv?~²HÐ Ë d

ôu?L?F?� U ¼bIu� È—«bN~� Ë ¨œ«“u� ‘—ËdÄ ¨Èe¹—r/ð ÈU¼d/²Ý« Æœ—«œ U¼Ê¬ Ÿu�tÐÎ ∞[∞± Uð ∞[≤

 “« v?ý—ËdÄ ÈU¼d/²Ý« Ë ¨—U²J¼∞[µ Uð ±∞t?� XÝ« Ê¬ “« v�UŠ dOš« »—U−ð ÆXÝ« dOG²� —U²J¼ 

v¼œ«cž Ë v¼œœu� U¼d/²Ý« s¹« —œ ÆbM²H¼ ‘—ËdÄ È«dÐ UC� s¹dðVÝUM� È—U²J¼ p¹ ÈU¼d/²Ý«

ÆœdOÖv� ÂU−�« tłË s¹d²NÐ tÐ

VOý

Æœuý tOK/ð q�U� —uÞ tÐ Ë tłË s¹d²NÐ tÐ Ê¬ »¬ t� býUÐ È«t�uÖtÐ v²H¹UÐ d/²Ý« ÈbMÐVOý

∫œuýv� Áb¹œ VOý t�uÖ tÝ d/²Ý« p¹ —œ

∫U¼Á—«u¹œ VOý ‡‡ nI«È«t�uÖtÐ U¼Á—«u¹œ s²šUÝ ÂU~M¼ Ë œ—«œ „Uš fMł tÐ v~²HÐ VOý s¹« 

ôuLF� U¼Á—«u¹œ VOý Æœuý ÈdOÖuKł „Uš ‘e¹— “« t� œuýv� ‰ULŽ«Î ±[µ ∫± U¹≤∫±ÆXÝ« 
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∫d*²Ý« vIuÞ VOý ‡‡ »Ë Ê¬ vłËdš XLHN ·dÞ tÐ d/²Ý« ÈœË—Ë XLHN “« VOý s¹« 

ôu?LF�Î ±∞∞∫± U¹ ≤∞∞∫± ‰u?Þ —œ v?MF¹ ÆXÝ« ±∞∞Æœ—«œ œu?łË V?O?ý d²� p¹ ¨d/²Ý« “« d²� 

d/²Ý« v¹ôUÐ XLHN —œ tJKÐ ¨œ“UÝv� vKLŽ q�U� —uÞtÐ Ë vÐuštÐ «— »¬ tOK/ð UNMð t� v³Oý sOMÇ

ÆbM�v� sO�Qð U¼v¼U� È«dÐ œU¹“ oLŽ Ê¬ ÈUN²�« —œ Ë r� oLŽ

∫v:UO� ‡‡ È—UM  VOý ‡‡ Ãd/²Ý« ©vIuÞ® jÝË jš ·dÞ tÐ U¼Á—«u¹œ Á—UM� “« VOý s¹« 

 Æœ“UÝv� ÊUÝ¬ d/²Ý« jÝË XLHN tÐ U¼Á—«u¹œ ·dÞ “« «— »¬ X�dŠ Ë t²ý«œ ÊU¹dł

v:UO� —UOý

 ÷dŽ tÐ È—UOý v²H¹UÐ Ê¬ ‰uÞ œ«b²�« —œ Ë d/²Ý« jÝË —œµ∞ oLŽ Ë d²�v²�UÝ ≤∞ Uð ≥∞

 Á—«u¹œ VOý Ë d²�v²�UÝ±[µ∫±XLHN tÐ ©—UOý® ‰U�U� s¹« o¹dÞ “« U¼v¼U� ̈ bO; ÂU~M¼ Uð œuý tO³Fð 

ôuLF� Æb�uý X¹«b¼ vłËdšÎ d¼ —œ ¨bM¹uÖv� vK;« —UOý Ê¬ tÐ t� —UOý s¹« dÐ ÁËöŽ ±µ‰uÞ d²� 

»¬ tOK/ð Uð œuýv� tO³Fð ·dÞ Ëœ “« vK;« —UOý dÐ œuLŽ Ë d²JÇu� œUFÐ« UÐ vŽd� ÈU¼—UOý d/²Ý«

Æœuý dðÊUÝ¬ v¼U� È—Ë¬lLł Ë

 qJý±≥‡‡¥d*²Ý« Á—«u¹œ VOý ‡‡

d*²Ý«

Á—«u¹œ

±d²� µ[±d²� 

 ∫qý« ‡‡ n  gI:∂∞∞∫±

 qJý±¥‡‡¥d*²Ý« d²-Ð vŽd	 Ë vKH« ÈU¼VOý ‡‡

ÈœË—Ë »¬

vłËdš 

e¹d Uš

v
KH

« 
—UO

ý

v
Ž
d
	 —

UOý

tOK*ð
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U¼Á—«u¹œ

`DÝ “« d²� p¹ œËbŠ v²H¹UÐ U¼Ê¬ s²šUÝ È«dÐ ÆbMýUÐ d¹cÄU�–uH� Ë rJ×� v²H¹UÐ U¼Á—«u¹œ

Æœd � d?/?²?Ý« Á—«u?¹œ À«b?Š« tÐ Â«bN« fáÝ Ë È—«œdÐ„Uš «— Á—«u¹œ sO¹UÄ ÷dŽ UÐ VÝUM²� sO�“

œ«u� s¹« «d¹“ ̈ b�uý «bł ̈ „Uš —œ œułu� »uÇ Ë „UýUš Ë @MÝ v²H¹UÐ ̈ U¼Á—«u¹œ s²šUÝ ÂU~M¼

œËbŠ —UÐ d¼ v²H¹UÐ U¼d/²Ý« Á—«u¹œ s²šUÝ ÂU~M¼ Æb�œdÖ U¼Á—«u¹œ ÈbFÐ ‘e¹— YŽUÐ XÝ« sJL�

≤∞«œb?−?� ¨Ê¬ q�U� ÊbOÐu� “« fÄ Ë Èe¹d�Uš d²�v²�UÝ ÎX?Ý« Áœ“ a?¹ „Uš dÖ« Æœuý Èe¹d�Uš 

«bFÐ ÊuÇ œË— —U� tÐ Á—«u¹œ s²šUÝ È«dÐ v²H¹U³�Î„Uš dÖ« Æœuý U¼Á—«u¹œ ‘e¹— YŽUÐ XÝ« sJL� 

s¹d²NÐ tÐ Ê¬ ÊbOÐu� Uð œd� »uÞd� v�U� Á“«b�«tÐ «— „Uš v²H¹UÐ ¨È“UÝÁ—«u¹œ ÂU~M¼ ¨XÝ« pAš

ÆbýUÐ Á—«u¹œ ŸUHð—« Á“«b�«tÐ ¨qN«bŠ v²H¹UÐ ¨d/²Ý« Ëœ sOÐ Á—«u¹œ v�UNu� ÈUMNÄ ÆœdOÖ ÂU−�« u×�

Ê¬ V?¹d?/?ð Y?ŽU?Ð X?š—œ t?A?¹— «d?¹“ œu?ý È—U?� X?š—œ v?²H¹U³� tłË êO¼ tÐ d/²Ý« Á—«u¹œ ÈË—

U¹ Ë œuý ÈdOÖuKł „Uš ‘e¹— “« Uð b�UýuÄ vFO³Þ sLÇ UÐ «— d/²Ý« Á—«u¹œ ÈË— Ê«uðv� Æœuýv�

Æœd� Â«bN« t�uKŽ XA� tÐ X³H�

d*²Ý« oLŽ

t?ł—œ Áó?¹u?Ð ¨t?I?D?M?� v?L?O?KN« j¹«dý tÐ q�U� v~²HÐ ÈbMÐ—«ËdÄ Ë vý—ËdÄ ÈU¼d/²Ý« oLŽ

∫b¼œv� ÊUA� —uA� v¹«u¼ Ë »¬ nK²/� j¹«dý —œ «— U¼d/²Ý« oLŽ d¹“ ‰Ëbł Æœ—«œ «u¼  —«dŠ

  
tIDM� Ÿu:d²�v²:UÝ tÐ d*²Ý« bOH� oLŽ

©ÊöOÖ® »uÞd� vKOš±µ∞

©Ê«—b�“U�® »uÞd�±∏∞

©ÊU²ÝdI Ë ÊUÝ«dš® »uÞd�tLO�≤≤∞

©Èe�d� ÊU²Ý«® pAš tÐ q¹UL²� »uÞd�tLO�≤µ∞

©ÊU²Ý“uš® pAštLO�≥∞∞

©ÊU²HÇuKÐ Ë ÊU²HOÝ® pAš≥µ∞

q?¹b?F?ð Ë d?O?O?G?ð q?ÐU?N X?Ý« s?JL� Ábý œU¹ oÞUM� —œ ÁUÖ—U� d¼ ’Uš j¹«dý —œ ‚u� ÂUN—«

tÐ Ê«uðv� ¨býUÐ tEŠö� qÐUN d/²Ý« d¼ ÈœË—Ë »¬ Ê«eO� dÖ« ¨pAš oÞUM� —œ ¨‰U¦� È«dÐ ÆbMýUÐ



µµ

ôu?L?F?� ¨v¼U?� tâÐ Ë œ«“u� ‘—ËdÄ ÈU¼d/²Ý« oLŽ Æœ«œ g¼U� «— d/²Ý« oLŽ X³H� ÊUL¼Îdðr� 

ôuLF� v¼U� tâÐ Ë œ«“u� ‘—ËdÄ ÊU�“ tJM¹« tÐ tłuð UÐ ’uBštÐ Ë XÝ«ÎtÐ UMÐ ̈ XÝ« —UNÐ qB� —œ 

 “« b¹U³� U¼d/²Ý« s¹« oLŽ ¨ÁUÖ—U� vLOKN« j¹«dý∏∞ Uð ±≤∞ÆbýUÐ dðgOÐ d²�v²�UÝ 

ÈœË—Ë »¬

 t?K;U� “« qN«bŠ v²H¹UÐ d/²Ý« d¼ ÈœË—Ë »¬µ∞Ê¬ q?š«œ tÐ »¬ `DÝ ÈôUÐ Èd²�v²�UÝ 

UÐ Æœuýv� Ê¬ —œ ‰uK×� ÊóOH�« g¹«e�« Vłu� d/²Ý« »¬ `DÝ ÈôUÐ “« »¬ ‘e¹— Æœuý t²/¹—

d~¹œ dC� Ê«—u�Uł Ë vAŠË v¼U� Ÿu� d¼ œË—Ë “« v²H¹UÐ ¨ÈœË—Ë »¬ d¹“ —œ d²KO� p¹ Êœ«œ —«dN

 Ê¬ oLŽ ̈ lÐd� d²� p¹ Uð XÝ« sJL� d²KO� XFÝË Æœd� ÈdOÖuKłµ∞È—uð tLAÇ œ«bFð Ë d²�v²�UÝ 

 d¦�«bŠ∑eOLð t� œuý È—«cÖ Uł ÈœË—Ë »¬ tIuI d¹“ È—uÞ v²H¹UÐ d²KO� ÆbýUÐ d²�v²�UÝ —œ œbŽ 

 qJý® býUÐ vKLŽ Ë ÊUÝ¬ Ê¬ i¹uFð U¹ Êœd�±µ ‡‡¥Æ©

 qJý±µ‡‡¥“d¼ ÊU¹eÐ¬ s²	dÖ È«dÐ d*²Ý« qš«œ d²KO	 ‡‡

d*²Ý« Á—«u¹œ

»¬ ÈœË—Ë tIuI 

»¬ vłËdš

XNœ v²H¹UÐ Ê¬ s²šUÝ —œ s¹«dÐUMÐ ̈ œ—«œ —UOHÐ XOL¼« d/²Ý« »¬ ̀ DÝ ‰d²M� —œ »¬ vłËdš

d/²Ý« v²NË ∫b¼œv� ÂU−�« ÁbLŽ —U� Ëœ œ—«œ t� v�UL²šUÝ ÈU¼vÖó¹Ë UÐ vłËdš Æb¹¬ qLŽ tÐ v�U�

s?O?M?Çr?¼ ¨œ—«œv?� t~� “UO� œ—u� bŠ —œ «— Ê¬ `DÝ Ë bM�v� ÈdOÖuKł »¬ ÃËdš “« XÝ« »¬ dÄ

ÈU?¼t?ýu?Ö “« v?J?¹ —œ Ê«u?ðv?� «— vłËdš Æœ“UÝv� sJL� «— d/²Ý« »¬ l¹dÝ tOK/ð ¨ÂËeI ÂU~M¼



µ∂

 qJý±∂‡‡¥d*²Ý« vłËdš ‡‡

 qJý±∑‡‡¥ÁœU� Ë d: ÈU¼t²*ð v{dŽ ‘dÐ ‡‡

v:ULOÝ n 

t²*ð

k	U×� Á—«u¹œ

U¼t²*ð È—«cÖUł —UOý

vLOÝ —uð È—«cÖUł —UOý
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U×Ołdð Ë d/²Ý« v¹UN²�«Î d²NÐ Æœd� À«bŠ« ̈ n� vK;« —UOý ÈUN²�« —œ Ë Ê¬ v¹UN²�« Á—«u¹œ jÝË —œ

Æœuý t²šUÝ v�ULOÝ „uKÐ U¹ dł¬ “« ¨d/²Ý« v¹UN²�« Á—«u¹œ qš«œ —œ »¬ vłËdš XÝ«

vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� ÈU¼d*²Ý« Ÿ«u:«

ôuLF� vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð ÁUÖ—U� d¼ —œÎ∫œ—«œ œułË d/²Ý« Ÿu� bMÇ 

±∫Èe¹—r*ð ÈU¼d*²Ý« ‡‡vFO³ÞtLO� U¹ Ë vFO³Þ —uÞ tÐ v¼U� Èe¹—r/ð È«dÐ U¼d/²Ý« s¹« “« 

ôu?L?F?� U?¼Ê¬ XFÝË Æœuýv� ÁœUH²Ý«Î sOÐ Ë r� ±∞∞ U?ð ±∞∞∞q?O?D?²?H� qJý tÐ Ë XÝ« lÐd� d²� 

Æb�uýv� t²šUÝ

≤∫s?¹bIu� ÈU¼d*²Ý« ‡‡ X?F?ÝË t?Ð b?M²H¼ v¹U¼d/²Ý« ¨bIu� ÊUO¼U� ÈU¼d/²Ý« ±∞∞∞Uð 

≤∞∞∞ oLŽ tÐ Ë lÐd� d²� ± vI« ≤ È—«bN~� XO�dþ t� ̈ d²� ±∞ Uð ≤∞p¹ d¼ Ê“Ë tÐ bIu� v¼U� œbŽ 

≥ vI« ∂ÆbM²H¼ «—«œ «— ÂdÖuKO� 

≥∫v?¼U?� t?âÐ ÈU¼d*²Ý« ‡‡ s?O?Ð U?¼d?/²Ý« Ÿu� s¹« Á“«b�« ±∞∞ Uð ≤∞∞∞ÊU?Ýu?� lÐd� d²� 

U?¼d?/?²Ý« s¹« —œ bN XA~�« Á“«b�« tÐ ÊbOÝ— Uð ÁU� p¹  b� tÐ d²Ö—eÐ ÊUO¼U� tâÐ Ë U¼œ«“u� Æœ—«œ

Æb�uýv� Áœ«œ ‘—ËdÄ

¥∫v?ý—Ëd?Ä ÈU?¼d*²Ý« ‡‡ÁU?Ö—U � p?¹ ÈU ¼d?/?²?Ý« ÈdÝ s¹dðÁbLŽ vý—ËdÄ ÈU¼d/²Ý« 

ôuLF� U¼d/²Ý« s¹« qJý ÆbM¹¬v� »UHŠtÐÎ—u� s²�dÖ È«dÐ® vÐdž ‡‡ vNdý U¼Ê¬ XOF{Ë ̈ qOD²H� 

 sOÐ U¼Ê¬ XFÝË Ë ¨©dðv�ôuÞ Ë dðgOÐ± Uð ¥UÐ Ë s¹d²³ÝUM� È—U²J¼ p¹ ÈU¼d/²Ý« ÆXÝ« —U²J¼ 

p?¹ À«b?Š« È«d?Ð ÈœU?N?M?A?O?Ä  U;UB²š« ÆXÝ« v¼U� ‘—ËdÄ È«dÐ Á“«b�« bOIuð Ê«eO� s¹dðgOÐ

∫XÝ« Õdý s¹« tÐ È—U²J¼ p¹ d/²Ý«

∫‰uÞ±≤µd²� 

∫÷dŽ∏∞d²�  

q� oLŽ 

∫s¹dðr�±µ∞ Uð ≤∞∞d²�v²�UÝ 

∫s¹dðgOÐ≤µ∞ Uð ≥∞∞d²�v²�UÝ 
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µπ

bOH� oLŽ

∫s¹dðr� ±∞∞ Uð ±µ∞d²�v²�UÝ 

∫s¹dðgOÐ≤∞∞ Uð ≤µ∞d²�v²�UÝ 

VOý

∫d²HÐ ≤∞∞ ∫±

∫U¼Á—«u¹œ             ≤ ∫±

∫XOF{ËvÐdž ‡‡ vNdý

U¼Á—«u¹œ e¹d�Uš ÷dŽ

∫v�UNu� ¥d²� 

∫v�U²×ð ±≤d²� 

µ∫v:U²-�“ ÈU¼d*²Ý« ‡‡v¼U� v�«—cÖ ÊU²H�“ È«dÐ Ë dðgOÐ oLŽ UÐ t� bM²H¼ v¹U¼d/²Ý« 

X?L?H?N t?Ð bM�«uðv� U¼v¼U� ¨U¼d/²Ý« `DÝ Êœ“ a¹  —u;—œ ÊU²H�“ qB� —œ Æb�uýv� t²šUÝ

q?ÐUI� —œ «— U¼v¼U� bM�«uðv� ÈœËbŠ Uð sOMÇr¼ U¼d/²Ý« s¹« ÆbMýUÐ ÊuB� U�dÝ “« Ë b�ËdÐ n�

ÆbMM� XþUHŠ —«ušv¼U� ÊUÖb�dÄ tKLŠ

∂∫»¬Ád?Oš– d*²Ý« ‡‡q?ÐU?NdOž  —u; —œ Uð œuýv� ÁdOš– Ê¬ —œ »¬ t� XÝ« Èd/²Ý« 

¨v¹UOLOý œ«u� tÐ ÊœuÐ ÁœuI¬ U¹ Ë ¨ÊœuÐ œuI¬ qÖ ¨qO³N “« vK¹ôœ tÐ ¨ÁUÖ—U� ÈœË—Ë »¬ ÊœuÐ ÁœUH²Ý«

Æœd� ÁœUH²Ý« Ê¬ »¬ “« XNu� —uÞ tÐ Ê«u²Ð

∑ ∫»¬ È“U?Ý r?IU?Ý d*²Ý« ‡‡“« q?³?N ¨v?łËd?š »¬ È“U?Ý r?IUÝ È«dÐ t� XÝ« Èd/²Ý«

—œ Êb?�U� “« fÄ »¬ —œ œułu� vI¬ œ«u� ÆœdOÖv� —«dN ÁœUH²Ý« œ—u� ¨vFO³Þ jO×� tÐ Êbý Ã—Uš

ÂU~M¼ ̈ »¬ s¹« Æb�uýv� q¹b³ð v�bF� œ«u� tÐ Ë rC¼ U¼Èd²�UÐ tKOÝË tÐ Ë bMM�v� »uÝ— d/²Ý« s¹«

ÆXý«œ b¼«uš Èdðr� ÁbMM�ÁœuI¬  «dŁ« ¨vFO³Þ ÈU¼»¬ lÐUM� tÐ Êbý œ—«Ë

vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� d*²Ý« “UO: œ—u� »¬ Ê«eO� Ë d*²Ý« È“UÝÁœU�¬

q³N v²H¹UÐ bIu� v¼U� Ë vý—ËdÄ v¼U� ̈ v¼U� tâÐ Ë œ«“u� ‘—ËdÄ “« rŽ« vý—ËdÄ ÈU¼d/²Ý«



∂∞

∫œ—«œ vHK²/� qŠ«d� È“UÝÁœU�¬ Æb�uý È“UÝÁœU�¬ v¼U� ‰UI²�« “«

±∫Êœd?  pAš ‡‡p?A?š s?J?L?� t?łË s?¹d?²?N?Ð tÐ U¼d/²Ý« v²H¹UÐ ¨U¼v¼U� tOK/ð “« fÄ 

Ÿ«u�« XHO� Ë r/ð s²�— sOÐ“« YŽUÐ ¨býUÐ »U²�¬ —u� gÐUð UÐ dÖ« ’uB/Ð ¨Êœd� pAš Æb�uý

ÈU¼—UM� Ë týuÖ “« všdÐ —œ bŽUH�U� j¹«dý “« tK;UŠ v¹UOLOý œ«u� s²�— sOÐ “« eO� Ë ̈ q~�« ÊU¹eÐ¬

Æœuýv� U¼d/²Ý«

≤ ∫ÊU¼UOÖ Êb:«“uÝ ‡‡Êœ“r/ý “« q³N v²H¹UÐ U¼v� Ÿ«u�« Áó¹ËtÐ ̈ d²HÐ —œ ÁbO¹Ë— ÊU¼UOÖ tOK�

Æb�uý Áb�«“uÝ d/²Ý«

≥∫v:“p¼¬ ‡‡tÐ pL� U¼Ê¬ “« vJ¹ t� œ—«œ v�uÖU�uÖ  «dŁ« v¼U� ‘—ËdÄ —œ p¼¬ œdÐ—U�

d?/²Ý« n� »¬ “« È«ÁbLŽ XLHN tJM¹« “« fÄ ÆXÝU¼Ê¬ XHO� Ë r/ð Ë dC� ÊU¹eÐ¬ ÊœdÐ sOÐ “«

 d/²Ý« —U²J¼ d¼ È«“«tÐ Ê«uðv� ¨bý pAšµ∞∞—œ Xš«uMJ¹ —uÞtÐ «— Ábý œdš p¼¬ ÂdÖuKO� 

«bFÐ p¼¬ d~¹œ  «dŁ«® bOýUÄ d/²Ý« ÈU¼Á—«u¹œ Ë d²HÐÎÆ©bý b¼«uš t²HÖ 

 qJý±π‡‡¥Êœd pAš “« fÄ d*²Ý« n  ‡‡

 qJý≤∞‡‡¥d*²Ý« —œ ÊbOýUÄ p¼¬ ‡‡



∂±

¥∫»¬ vłËdš Ë d²-Ð ¨U¼Á—«u¹œ dOLFð ‡‡v¹U¼XLHN XÝ« sJL� ‘—ËdÄ qB� ‰uÞ —œ 

vðôUJý« »¬ vłËdš Ë b¹¬ œułË tÐ d²HÐ  UÐuÝ— —œ ÈdOOGð U¹ Ë ¨œe¹dÐ g¹UÝd� dŁ« —œ U¼Á—«u¹œ “«

Æœd� U¼Ê¬ dOLFð tÐ Â«bN« v²H¹UÐ d/²Ý« Êbý pAš “« fÄ ÆbM� «bOÄ

µ∫d²-Ð Êœ“ r*ý ‡‡ö�U� d/²Ý« tJM¹« “« fÄÎÆœd� Ê¬ Êœ“ r/ý tÐ Â«bN« b¹UÐ ̈ bý pAš 

 XÝ« d²NÐ r/ý oLŽ±∞ Uð ±µVOý rOEMð Ë Êœ“ pH¹œ ¨d²HÐ Êœ“ r/ý “« fÄ ÆbýUÐ d²�v²�UÝ 

◊U?O²Š« UÐ b¹UÐ Êœ“r/ý ¨XÝ« v� g¹Ë— È«—«œ t� d/²Ý« “« v¹U¼XLHN —œ ÆXÝ« È—Ëd{ d²HÐ

tA¹— ÈU¼tJð dÖ« Æœuý ÈdOÖuKł d/²Ý« d~¹œ ÈU¼XLHN tÐ v� ÈU¼tA¹— Êœd²HÖ “« Uð œdOÖ ÂU−�«

qB� —œ Ë œuýv� dðgOÐ d/²Ý« qš«œ —œ v� ‘d²HÖ ̈ œuý ÁœdÐ d/²Ý« d~¹œ ÈU¼XLHN tÐ ©ÂËe¹—®

Æœuýv� t²ÝU� d/²Ý« ÈbOIuð Ê«uð “« ¨‘—ËdÄ ÈbFÐ

∂∫Èb?MÐ»¬ ‡‡ôuLF� Î ≥ U?ð ¥v?²?H?¹U?Ð ¨v?ý—ËdÄ ÈU¼d/²Ý« tÐ v¼U� tâÐ ‰UI²�« “« q³N t²H¼ 

Ë œuýv� ÈbMÐ»¬ d/²Ý« r−Š nB� «b²Ð« —uEM� s¹« È«dÐ Æœd� Â«bN« U¼Ê¬ tOIË« ÈbMÐ»¬ tÐ X³H�

Áœ«œ v?¼œœu?� X?L?H?N —œ t� vŠdý tÐ “UO� œ—u� ©v¹UOLOý® v�bF� Ë ©v�«uOŠ® vI¬ œu� nB� fáÝ

 Ë t�U{« d/²Ý« tÐ bý b¼«ušµ Uð ∑Æœuýv� œu� tOIÐ ÊœËe�« Ë d/²Ý« q�U� ÈdO~Ð¬ tÐ Â«bN« bFÐ “Ë— 

∑∫v¼œœu  ‡‡ÈU¼œu�Æb�uýv� rOHIð v¹UOLOý U¹ v�bF� Ë ¨v�«uOŠ U¹ vI¬ ÁËdÖ Ëœ tÐ U¼œu� 

q�Uý eO� v¹UOLOý ÈU¼œu� ÆbM²H¼ v³Ý« œu� Ë vžd� œu� ̈ ÈbMHÝuÖ œu� ̈ ÈËUÖœu�q�Uý v�«uOŠ

ôu?L?F?� t?� b?M?²?H?¼ tÝU²Ä Ë tð“« ¨tðUHH� ÈU¼œu�Îœd?Ð—U � ¨t?ð“« Ë t?ðU?HH� Ÿ«u�« ¨ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ —œ 

Æb�—«œ ÈdðgOÐ

 qJý≤±‡‡¥Êœ“r*ý Ë Êœd pAš “« fÄ v¼U� ‘—ËdÄ d*²Ý« ‡‡



∂≤

b?O?H?� X?F?ÝË “« —U?²?J ¼ d ¼ È«“« t?Ð «b?²Ð« ¨ÈdO~Ð¬ “« q³N v²H¹UÐ d/²Ý« È“UÝÁœU�¬ ÂU~M¼

 vý—ËdÄ d/²Ý«±≤µ∞d²HÐ —œ eO� —«bI� sOL¼ Ë œuý t²/¹— »¬ ÈœË—Ë q×� —œ ÈËUÖ œu� ÂdÖuKO� 

d?/?²Ý« —U²J¼ d¼ È«“« tÐ sOMÇr¼ Æœuý ÁbOýUÄ Ê¬ v¹UN²�« Ë Èe�d� ÈU¼XLHN —œ Áó¹ËtÐ ¨d/²Ý«

 v?²H¹UÐ≤∞ U?Ð® t?ðU?H?H� œu� ¨ÂdÖuKO� ±µ ‰U?F� ÁœU� b;—œ 
  
P

2
O

5
b?ý b ¼«uš Áœ«œ Ê¬ Õdý t� ©Ë 

∏∞Æ©œuý t²/¹— »¬ ÈœË—Ë q×� —œ Ê¬ “« v²LHN® œuý ÁbOýUÄ d/²Ý« d²HÐ —œ tð“« œu� ÂdÖuKO�

 U¹ ® bFÐ t²H¼ p¹Æœuý ÈdO~Ð¬ d/²Ý« bOH� r−Š nB� v²H¹UÐ  Ê¬ “« fÄµ«œb−� © “Ë— Îv²H¹UÐ ≤µ∞∞

bFÐ “Ë— Ëœ U¹ p¹ Ë œuý ÁbOýUÄ d/²Ý« nK²/� ÈU¼XLHN —œ Á—UBŽ  —u; tÐ ÈËUÖœu� ÂdÖuKO�

 Ê¬ “«≤∞Ë t?ðU?HH� œu� ÂdÖuKO� ∏∞¨X?š«u?M?J¹ —uÞ tÐ »¬ —œ Ë œuý qŠ tð“« œu� d~¹œ ÂdÖuKO� 

È“UÝÁœU�¬ È«dÐ s¹«dÐUMÐ Æ©œuývL� qŠ »¬ —œ v�UÝ¬ tÐ tðUHH� œu�® œuý ÁbOýUÄ ̈ d/²Ý« ̀ DÝ ÈË—

 r¼ ÈË— ¨d/²Ý« XFÝË bOH� —U²J¼ d¼ È«“«tÐ ¨d/²Ý«µ Ë vI¬ œu� sð ≤∞∞U¹ v�bF� œu� ÂdÖuKO� 

ÆXÝ« “UO� œ—u� v¹UOLOý

∏∫rÝ œdÐ—U  ‡‡ “« ÆXÝ« “UO� œ—u� v¼U� œ«“u� ‘—ËdÄ ÈU¼d/²Ý« œ—u�—œ UNMð rÝ œdÐ—U� 

«d¦�« v¼U� ÈU¼œ«“u� t� U−�¬ÎÊU�“ “« t� »¬ —œ œułu� ÊU¹eÐ¬ tKOÝË tÐ XÝ« sJL�Ë bM²H¼ pÇu� 

s¹« ÊœdÐ sOÐ “« tÐ Â«bN« ̈ d/²Ý« tÐ U¼Ê¬ ‰UI²�« “« q³N v²H¹UÐ ̈ b�uý Áœ—uš b�«Ábý bOIuð È“UÝÁœU�¬

f�d?²?á?¹œ r?Ý “« —uEM� s¹« È«dÐ Æœd� ÊU¹eÐ¬
±

 Êu?O?K?O?�—œ XLHN p¹ XEKž tÐ (p.p.m)ÁœU?H?²Ý« 

Ý ÂdÖ p¹ »¬ VFJ�d²�d¼ È«“« tÐ vMF¹ ̈ œuýv�r
Ò

Ý s¹« Æœuýv� ·dB� r
Ò

ÊU¹eÐ¬ Ÿ«u�« s²A� YŽUÐ 

fÄ “Ë— Áœ Uð t²H¼ p¹ Æœ—«b� U¼Ê¬ ÁdOHý Ë r/ð ÈË— dÐ ÈdŁ« vIË œuýv� »¬ —œ œułu� pÇu�

Ý s²/¹— “«
Ò

‰UI²�« U¼d/²Ý« tÐ Ê«uðv� v²Š«— tÐ «— U¼v¼U� œ«“u� Ë œË—v� sOÐ “« »¬ —œ Ê¬  «dŁ« r

v²NË Æb�dOÖ —«dN U¼Ë—ô t¹cGð œ—u� XÝ« sJL� XIUŠ s¹« —œ pÇu� ÊU¹eÐ¬ Ë  «dAŠ œ«“u� Æœ«œ

C?� ÊU?¹e?Ð¬ tLFÞ d~¹œ ¨b�œuL� uL�Ë bý— v�U� Á“«b�« tÐ U¼v¼U� œ«“u�Òs?JL� tJKÐ ¨b�dOÖvL� —«dN d

ÆbM¹UL� ÁœUH²Ý« «cž Ê«uMŽ tÐ U¼Ê¬ “« XÝ«

“UO: œ—u� »¬ Ê«eO�

v?~?²?HÐ ¨v¼U� ‘—ËdÄ d/²Ý« —U²J¼ d¼ È«dÐ “UO� œ—u� »¬ Ê«eO� ¨U¼d/²Ý« Êœd� dÄ “« fÄ

»¬ dO/³ð Ê«eO� Æœ—«œ »¬ v−¹—bð i¹uFð Ë ©sO�“ fMł® d/²Ý« Èd¹cÄ–uH� ¨dO/³ð Ê«eO� tÐ q�U�

u?ł j?¹«d?ý t?Ð q?�U � v~²HÐ Ë XÝ«  ËUH²� ÊuÖU�uÖ oÞUM� Ë nK²/� ‰uB� —œÒj?Ýu²� Æœ—«œ È

±‡‡ diptrex



∂≥

vÐuMł oÞUM� —œ Ë ¨—U²J¼ —œ tO�UŁ —œ d²OI p¹ Uð —uA� Èe�d� Ë vIULý oÞUM� —œ ¨»¬ t�ôUÝ dO/³ð

 Uð≤ÆXÝ«  ËUH²� —U²J¼ —œ tO�UŁ—œ d²OI 

Ë Èd?¹c?Ä–u?H?� t � vÞdý tÐ ¨býUÐ —U²J¼ —œ tO�UŁ —œd²OI p¹ dO/³ð d¦�«bŠ Èd/²Ý« —œ dÖ«

 œËbŠ Ë eOÇU� »¬ XA�≤∞s²ý«bN~� XÐUŁ È«dÐ “UO� œ—u� »¬ qN«bŠ ̈ býUÐ —U²J¼ —œ tIONœ —œ d²OI 

 d/²Ý« »¬ `DÝ∏∞‘—Ëd?Ä ‰u?Þ ÂU?Lð —œ t� vÞdý tÐ ªœuÐ b¼«uš —U²J¼ d¼ È«dÐ tIONœ —œ d²OI 

X?Ý« v?N?¹b?Ð Æb?ýU³� dðr� “U−� bŠ “« ¨»¬ —œ ‰uK×� ÊóOH�« Ê«eO� ¨Ê¬ r�«dð tÐ tłuð UÐ Ë v¼U�

q?;U?Š t� »¬ —œ ‰uK×� vLÝ œ«u� Êœd� oON— Ë »¬ vLz«œ i¹uFð È«dÐ v²H¹UÐ eO� »¬ È—«bI�

—«bI� s¹« ÆœœdÖ t�U{« Ê¬ tÐ XÝ« d/²Ý« qš«œ Áb�“  «œułu� d¹UÝ Ë U¼v¼U� v²H¹“ ÈU¼XOIUF�

—u?Þ t?Ð “U?O?� œ—u?� È«c?ž b?;—œb?; Èd/²Ý« —œ dÖ« ÆbýUÐv� —U²J¼ —œ tO�UŁ —œ d²OI p¹ œËbŠ

t� vÞdý tÐ ¨Xý«œ b¼«uš ÈdðgOÐ Áœ“UÐ d/²Ý« ¨býUÐ dðgOÐ ÈœË—Ë »¬ tÇd¼ ¨œuý Áœ«œ v²Ýœ

—u³−� ¨d/²Ý« —œ œuš ‰œUFð kHŠ Ë È—«bN~� È«dÐ U¼v¼U� t� œ—c~� ÈbŠ “« ÈœË—Ë »¬ Ê«eO�

—uÞ tÐ U¼v¼U� “UO� œ—u� È«cž “« È«ÁbLŽ XLHN dÖ« ÆbMýUÐ vFO³Þ bŠ“« dðgOÐ È˛d�« ·d;tÐ

Èd¹cÄ–uH� ̈ dO/³ð Ê«eO� Ê«d³ł bŠ —œ v²H¹UÐ ÈœË—Ë »¬ Ê«eO� ̈ œuý bOIuð d/²Ý« qš«œ —œ vFO³Þ

»¬ d?Ö« Æb?ýU?Ð ŸU?³?ý« b?Š —œ Á—«uL¼ »¬ —œ ‰uK×� ÊóOH�« Ê«eO� t� vÞdý tÐ ¨býUÐ »¬ XA� Ë

È«dÐ t� Èœu� eO� Ë v¹«cž œ«u� “« v²LHN ¨býUÐ dðgOÐ “UO� œ—u� bŠ“« v¹U¼d/²Ý« sOMÇ ÈœË—Ë

—œ ÆX�— b¼«uš ÊËdOÐ d/²Ý« “« vłËdš »¬ jÝuð œuýv� Áœ«œ »ËUM²�—uÞ tÐ d/²Ý« Êœd� —Ë—UÐ

XA� Ë dO/³ð Ê«eO� Ê«d³ł t� býUÐ È«Á“«b�« tÐ d/²Ý« d¼ ÈœË—Ë »¬ Ê«eO� XÝ« d²NÐ  —u; d¼

Æb¹ULMÐ «— d/²Ý« “« »¬

vÐ¬ ÈU¼“UO: œ—Ë¬dÐ Áu×:

±∫d?*?²Ý« Êœd  dÄ È«dÐ »¬ ‡‡»¬ `?D?Ý s?²?ý«bN~� XÐUŁ Ë Êœd� dÄ È«dÐ “UO� œ—u� »¬ 

OHO� s²ý«bN~� VÝUM� Ë d/²Ý«Ò∫œœdÖv� t³ÝU×� d¹“  —u;tÐ Ê¬ X

∫œdOÖ ÂU−�« d¹“  U³ÝU×� v²H¹UÐ d/²Ý« Êœd� dÄ È«dÐ “UO� œ—u� »¬ sOOFð È«dÐ

d/²Ý« bOH� XŠUH�

»¬ oLŽ jÝu²� 

ÊœuÐ dÄ XIUŠ —œ d/²Ý« »¬ r−Š



∂¥

ÊUO¼U� tâÐ ‘—ËdÄ

—U� Ê«uðv� ̈ Ê«œ«“u� ‰UI²�« È«dÐ Ê¬ Êbý VÝUM� Ë Ê«œ«“u� ‘—ËdÄ d/²Ý« Êœd� ÁœU�¬ “« fÄ

È—«bN~� Ê¬ —œ Ê«œ«“u� t� vÐ¬ UÐ d/²Ý« »¬ ÊœuÐ U�œ r¼ Æœ«œ ÂU−�« dðgOÐ tÇd¼ XNœ UÐ «— ‰UI²�«

Á—Ëœ ‰u?Þ —œ v?�U?� v?F?O?³?Þ È«c?ž X?Ý« v?N?¹b?Ð Æb?M¹¬v� »UHŠ tÐ rN� —UOHÐ q�«uŽ “« b�uýv�

ÆX?šU?Ý U¼— œ«“u� ÊuOKO� p¹ Uð Ê«uðv� —U²J¼ d¼ —œ ÆXÝ« Áb�¬ œułË tÐ d/²Ý« —œ È“UÝÁœU�¬

 d/²Ý« p¹ —œ ‘—ËdÄ XNł vMF¹±∞∞∞ÆXšUÝ U¼— œ«“u� —«e¼ bBJ¹ Ê«uðv� vFÐd� d²� 

 qJý≤≤‡‡¥ÊUO¼U� tâÐ œ«“u: ÊUMLýœ ·cŠ —uEM� tÐ d*²Ý« výUáLÝ ‡‡

 qJý≤≥‡‡¥U¹—œ tÐ È“UÝU¼— XNł t²	U¹ ‘—ËdÄ bOHÝ v¼U� tâÐ ‡‡



∂µ

ôuLF�Î“« Ê«uðv� fÄ Ê¬ “« vIË XHO� v�U{« È«cž ·dB� tÐ È“UO� ‰Ë« t²H¼ Ëœ vJ¹ —œ 

¨œuýv� t²/¹— @�— e�dN ’uB/� ÈU¼XAÞ —œ t� Ê¬ “« tK;UŠ dOLš U¹ Ë ̈ Ê«œ È«cž Ábý œdš

U²³H� oLŽ —œ Ë d/²Ý« —UM� nK²/� ÈU¼XLHN —œ ËÎU¼Ê¬ È«cž qOLJð È«dÐ ¨œuýv� t²ý«cÖ r�  

U?¼v¼U?� t?â?Ð —UO²š« —œ v�U� È«cž Ë býUÐ VÝUM� »¬ v¹UOLOý j¹«dý t� vð—u;—œ Æœd� ÁœUH²Ý«

 “« fÄ ¨œdOÖ —«dN¥ Uð ∂@?MOId~MO� U¹ bN XA~�« Á“«b�« tÐ U¼v¼U� tâÐ t²H¼ 
±

ôuLF� ÆbMÝ—v� Î

tâÐ Ê“Ë tÐ v²H¹UÐ «— U¼v¼U� ≥∞ Uð µ∞«bFÐ Uð bO�UÝ— ÂdÖ Î¯—eÐ ÈU¼d/²Ý« —œ ‘—ËdÄ È«dÐ U¼Ê¬ “« 

Æœd� ÁœUH²Ý« —«“UÐ tÐ t{dŽ È«dÐ U¼Ê¬ È“UÝÁœU�¬ Ë

«d¦�«Îs¹« dOž —œ «d¹“ ¨œdOÖ ÂU−�« È«t�uÖpð  —u; tÐ U¼v¼U� tâÐ ‘—ËdÄ t� œuýv� vFÝ 

 ôUJý« UÐ U¼Ê¬ ‘—ULý Ë È“UÝ«bł ̈ d~¹œ ÈU¼d/²Ý« tÐ U¼Ê¬ ‰UI²�« Ë bO; U¹ ‘Ëd� ÂU~M¼  —u;

 v¼U?� t?Ð b?N X?A?~?�« “« ‘—Ëd?Ä t?K?Šd� t� vð—u;—œ Æœuýv� Ë—tÐË— ÈœU¹“≥∞ Uð µ∞—œ v?�dÖ 

ÆXÝ« vKLŽ U¼Ê¬ Â√uð XA� ¨œuýv� ÂU−�« t�UÖ«bł ÈU¼d/²Ý«

ÈU¼d/²Ý« tÐ v²H¹UÐ ¨b�¬ b¼«uš Ê¬ œdÐ—U� Ë œu� XLHN —œ t� vŠdý tÐ —UÐ p¹ “Ë— Áœ d¼

v?�d?Ö p?¹ t?KŠd� “« —«u/HKŽ Ë —uá� v¼U� tâÐ ‘—ËdÄ È«dÐ Æœuý Áœ«œ œu� U¼v¼U� tâÐ ‘—ËdÄ

—œ —«u/HKŽ v¼U� tâÐ tÐ Ë ̈ e¹— Ê«œ È«cž —uá� v¼U� tâÐ tÐ Æœuý t�U{« qLJ� È«cž v²H¹UÐ ̈ bFÐ tÐ

Áb?ý —u?B?×?� Ë t?²?Ý—œ  —u?;t?Ð Á“U?ð t?�u?K?Ž b?F?Ð t?Ð ÂËœ ÁU?� “« Ë ¨Áb?ý œdš Á“Uð t�uKŽ ÂËœ ÁU�

È«d?Ð v?�d?B?� Ê«œ È«c?ž Ê«e?O?� Æœu?ýv?� Áœ«œ ¨œœdÖv� È—«bN~� »¬ ÈË— t� vÐuÇ ÈU¼»UN—œ

 t�«“Ë—¨œuýv� sO�Qð vFO³Þ —uÞtÐ Ê¬ È«cž “« v²LHN t�s¹« tÐ tłuð UÐ —uá� v¼U�tâÐµÊ“Ë b;—œ 

ÆXÝU¼Ê¬

—«“UÐ tÐ t{dŽ bŠ Uð ¯—eÐ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ

¨v?Ð¬ Âd?Ö ÊU?O ¼U?� ‘—Ëd?Ä È«d?Ð ¨—u?A?� b?ŽUH� ÈU¼ÊU²Ý« dðgOÐ bM�U� ¨ÂdÖ tLO� oÞUM� —œ

ôuLF�Î ‘Ëd� ÊU�“ Uð bIuð ÊU�“ “« U¼v¼U� uL�Ë bý— Á—Ëœ ±µ d¦�«bŠ Uð ±∏dÖ« s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« ÁU� 

 ÈU¼v¼U�≥∞ Uð µ∞ t� vFNu�® —UNÐ ‰Ë« —œ v�dÖ ∏ Uð π‰UI²�« vý—ËdÄ ÈU¼d/²Ý« tÐ ©bM²H¼ t¼U� 

ÆbMýUÐ —«“UÐ tÐ t{dŽ qÐUN t� bÝ—v� È«Á“«b�« tÐ U¼Ê¬ Ê“Ë bFÐ tÐ eO¹UÄ jÝ«Ë« “« ¨bMÐU¹

 œËbŠ≤∞ U?ð ≥∞ÈU?¼v?¼U?�t?â?Ð ‘d¹cÄ vÖœU�¬ vý—ËdÄ d/²Ý« ¨ÈbMÐ»¬ sOIË« “« fÄ “Ë— 

ÆXHO� dC� ÊU¹eÐ¬ s²A� È«dÐ rÝ ·dB� tÐ È“UO� U−M¹« —œ t� XÝ« d�– tÐ Â“ô Æœ—«œ «— Xý—œ

±‡‡ Fingerling



∂∂

v¼U� ‘—ËdÄ Ë r «dð

 tÐ XA� r�«dð dE� “« v¼U� ‘—ËdÄ vK� —uÞ tÐ≥∫XÝ« Ÿu� 

± ∫r «d²� dOž ‘—ËdÄ ‡‡U¼Ê«bMÐ»¬ U¹ Ë U¼tÇU¹—œ vFO³Þ bOIuð “« ÁœUH²Ý« UÐ ‘Ë— s¹« —œ

ÂU−�« v²Ýœ È«cž Êœ«œ U¹ Ë »¬ Êœd� —Ë—UÐ È«dÐ v�«bN« t�uÖêO¼ Ë œuýv� v¼U� ‘—ËdÄ tÐ Â«bN«

ÆXHO� ‰Ë«b²� v¼U� ‘—ËdÄ ÈU¼d/²Ý« —œ ‘Ë— s¹« ÆœdOÖvL�

≤∫r «d²� tLO: ‘—ËdÄ ‡‡È“UÝvMž o¹dÞ “« “UO� œ—u� È«cž ÁbLŽ XLHN ‘Ë— s¹« —œ 

všdÐ “UO� œ—u� v¹«cž œ«u� “« eO� v²LHN Ë œdOÖv� ÂU−�« v�bF�Ë vI¬ ÈU¼œu� Ÿ«u�« “« ÁœUH²Ý« UÐ »¬

»UHŠ tÐ ÁËdÖ s¹« §eł vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� Â√uð XA� Æœuýv� Áœ«œ U¼Ê¬ tÐ v²Ýœ  —u; tÐ U¼t�uÖ “«

Æb¹¬v�

≥ ∫r? «d?²� ‘—ËdÄ ‡‡U?³¹dIð ¨‘Ë— s¹« —œÎÊœËe?�« o?¹d?Þ “« v?¼U� “UO� œ—u� È«cž v�ULð 

U?ðbLŽ ¨‘Ë— s¹« Æœuýv� sO�Qð v³O�dð Ë v²Ýœ È«cžÎ—«d?N ·dB� œ—u� È«t�uÖpð XA� È«dÐ 

Æô¬‰eN v¼U� ‘—ËdÄ bM�U� ¨œdOÖv�

Â√uð ‘—ËdÄ —œ v¼U� VO dð

v¼U� t�uÖ bMÇ VO�dð “« ¨vMOÇ —uá� v¼U� Ÿ«u�« ‘—ËdÄ —œ tKLł “« v¼U� Â√uð ‘—ËdÄ —œ

U³¹dIð t�È—uÞ Æœuýv� ÁœUH²Ý«ÎÆb�—«b� Èd~¹œ ÈU¼t�uÖ UÐ v²ÐUN— v¹«cž dE� “« U¼t�uÖ “« p¹ êO¼ 

 qJý≤¥‡‡¥©bOH “« fÄ® vMOÇ —uá  v¼U� Ÿ«u:« Â√uð XA  —œ vý—ËdÄ nK²*� ÈU¼t:uÖ ‡‡



∂∑

Ë ¨«cž sO�Qð Ë bOIuð ¨tONð œułu�  U�UJ�« tKLł “« ¨nK²/� q�«uŽ tÐ v~²HÐ ¨U¼t�uÖ v³O�dð X³H�

ÈU?{U?I?ð XÝ« vN¹bÐ Æœ—«œ »U²�¬ —u� gÐUð Ê«eO� Ë  —«dŠ tł—œ bM�U� vDO×� XH¹“ q�«uŽ eO�

Æœ—«œ tMO�“ s¹« —œ vLN� dŁ« eO� ·dB� —«“UÐ

v?K?;« t?�u?Ö ¨œd?O?Ö —«d?N ”d?²?Ýœ —œ Ê«“—« X?L?O?N U?Ð Ë œU?¹“ —«bI� tÐ Ád²�UHM� È«cž dÖ«‡‡

Æb¼œv� qOJAð vIuLF� —uá� v¼U� «— vý—ËdÄ

¨b?ýU?Ð ”d?²?Ýœ —œ vý—ËdÄ Á—Ëœ ‰uÞ —œ Ë Ê«“—« XLON UÐ Ë œU¹“ —«bI� tÐ e³Ý t�uKŽ dÖ«‡‡

—uá� Ÿ«u�« sOÐ vý—ËdÄ t�uÖ s¹d²�«dÖ —«u/HKŽ v¼U�® b¼œv� qOJAð —«u/HKŽ v¼U� «— vK;« t�uÖ

Æ©XÝ« vMOÇ

—u?Þ t?Ð e?O?� Ê«œ U?¹ Ád²�UHM� È«cž Ë ¨býUÐ ©Ê«dÖ U¹ Ë® œËb×� e³Ý t�uKŽ sO�Qð ÊUJ�« dÖ«‡‡

Æb¼œv� qOJAð «— vý—ËdÄ t�uÖ s¹dðÁbLŽ È«ÁdI� —uá� v¼U� ¨býU³� ”d²Ýœ —œ Ê«“—«

ôu?LF� v¼U� s¹« ¨È«ÁdI� —uá� bOIuð tM¹e¼ Êbý ÂULð Ê«“—« qOIœ tÐ ¨XÝ« rKH� tâ�¬Î ∂∞Uð 

∑∞t?�u?Ö eÖd¼ ÁbMÖdÝ —uá� v¼U� Æb¼œv� qOJAð «— vý—ËdÄ vMOÇ —uá� ÊUO¼U� VO�dð “« b;—œ 

 sOÐ Ë ©U¼Êu²J�öÄuz“ bOIuð ÊœuÐ œËb×� qOIœ tÐ® XÝ« Áœu³� vý—ËdÄ vK;«µ Uð ±∞ÆXÝ« b;—œ 

Ê¬ XOL¼« Ë p¼¬

Ë d?²?H?Ð v?�u?H?Žb?{ È«dÐ p¼¬ œdÐ—U� œ—u� —œ ÈdB²/� ¨U¼d/²Ý« È“UÝÁœU�¬ XLHN —œ

Êœd?Ð s?O?Ð“« Ë Êœd� v�uHŽb{ gI� XÝ« rKH� tâ�¬ Æbý X³×; vý—ËdÄ ÈU¼d/²Ý« ÈU¼Á—«u¹œ

d?ðÁb?�“—« Ë d?ðg?O?Ð  «d?Ł« ÁœU� s¹« Ë XÝ« p¼¬ ÈU¼œdÐ—U� “« vJ¹ UNMð ¨dC� ÊU¹eÐ¬ ÁdOHý Ë r/ð

∫“« bMð—U³Ž —UB²š« tÐ U¼vÖó¹Ë s¹« Æœ—«œ vý—ËdÄ ÈU¼d/²Ý« —œ ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ —œ Èd~¹œ

ÆXÝ« dŁR� ÊU¹eÐ¬ XKJÝ« uL� Ë bý— —œ t� »¬ tÐ rOHK� Êœd� t�U{« ‡‡

 ı« ‡‡vÄ —œ U¼v¼U� dðgOÐ® »¬ ı« ‡‡ vÄ ÊœdÐ ôUÐ ‡‡∑ Uð µ[∏©ÆbMM�v� uL�Ë bý— 

»¬ —œ v¹«cž d;UMŽ gšdÇ dÐ d²NÐ È—«cÖdOŁQð Ë d²HÐ „Uš ı« ‡‡ vÄ ÊœdÐ ôUÐ ‡‡

d�UÐ  —u; tÐ Êœd� qLŽ o¹dÞ “« »¬ ı«‡‡ vÄ ÈU¼ÊUÝu� Êœd� œËb×� ‡‡
±

»¬ rOHK� ÊœËe�« o¹dÞ “« U¼v¼U� ÂeOIuÐU²� “« tK;UŠ ÂuO�u�¬ vLÝ  «dŁ« g¼U� ‡‡

»¬ ÊóOH�« g¼U� “« ÈdOÖuKł Ë vI¬ œ«u� Êbý v�bF� Ë Êbý ÁbOÝuÄ ‰UFH�« Ë qF� l¹dHð ‡‡

±‡‡ buffer



∂∏

KF� b�Uł œ«u� Êœd� »uÝ— XŽdÝ ÊœdÐ ôUÐ ‡‡ÒÆ»¬ —œ o

b?O?Iu?ð g?¹«e?�« t?Ð p?L?� Ë U?¼ U?M?Ðd?J?O?Ð ÊœËe?�« o?¹d?Þ “« »¬ —œ œu?łu?� s?Ðd?� ÊœËe?�« ‡‡

U¼Êu²J�öÄu²O�

»¬ Êœd —Ë—UÐ Ë v¼œœu  XOHO 

t� b¹¬v� »UHŠ tÐ rN� —UOHÐ ÈU¼—U� “« vJ¹ v¼œœu� ̈ vMOÇ —uá� v¼U� Ÿ«u�« Â√uð XA� —œ

d?/?²?Ý« »¬ Èb?O?Iuð Ê«uð g¹«e�« ¨œu� œdÐ—U� “« ·b¼ ÆœdOÖ ÂU−�« v�U� XNœ Ë t³ÝU×� UÐ v²H¹UÐ

t?Ð v�dB� ÈU¼œu� ÆXÝ« v¼U� bOIuð g¹«e�« X¹UN� —œ Ë ¨Êu²J�öÄuz“ Ë Êu²J�öÄu²O� bOIuð È«dÐ

∫b�uýv� rOHIð v¹UOLOý U¹ v�bF� ÈU¼œu� Ë ¨v�«uOŠ U¹ vI¬ ÈU¼œu� t²Ýœ Ëœ

∫vI¬ ÈU¼œu  ‡‡ nI«“«  —U³Ž b�uýv� ·dB� ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ —œ t� vI¬ ÈU¼œu� s¹dðÁbLŽ 

“« tK;UŠ ÈU¼œu� U¹ e³Ý œu� œ—«u� È«Á—UÄ —œ Ë v³Ý« œu� ̈ vžd� œu� ̈ ÈbMHÝuÖ œu� ̈ ÈËUÖ œu�

ÆbM²H¼ ÁbOÝuÄ ÊU¼UOÖ

∫œd� tłuð œ—«u� s¹« tÐ v²H¹UÐ ¨œu� ·dB� —œ

t� XÝ« Ê¬ œu� s¹d²NÐ ÆœuA� ÁœUH²Ý« ©Áb�U�® tMN� vKOš œu� U¹ Ë Á“Uð vKOš œu� “« eÖd¼ ‡‡

 qN«bŠ≤ÆbýUÐ t²ýcÖ Ê¬ dLŽ “« ÁU� p¹ d¦�«bŠ Ë t²H¼ 

U?¼Ê¬ ÈU ¼t?ýu?Ö—œ ’u?B?/?Ð U ¼d?/²Ý« ÈU¼Á—«u¹œ ÈË— «— v�dB� ÈU¼œu� b¹U³� eÖd¼ ‡‡

YŽUÐ vÖb�—UÐ ÆXÝ« tłuð qÐUN b�—«œ œU¹“ vÖb�—UÐ t� vIÞUM�—œ ’uB/Ð d�« s¹« Æœd� È—«bN~�

“« gOÐ ¨Èd¹œUI� XÝ« sJL� Ë œuýv� d/²Ý« qš«œ tÐ U¼Ê¬ v¹«cž œ«u� Êœ«œ ÊU¹dł Ë œu� s²Hý

ÆbýUÐ ‘“—«vÐ ÈbFÐ ·dB� —œ XÝ« sJL� eO� œu� Áb�U� ÆbM� U¼d/²Ý« œ—«Ë «— œu� “UO� bŠ

s¹« Æœuý t²/¹— U¼d/²Ý« »¬ „d×ð r� ÈU¼XLHN Ë U¼týuÖ —œ v�dB� œu� b¹U³� eÖd¼ ‡‡

bOH� ÈUC� Ë œuýv� Á—uHIuÝ Ê˛Ë—bO¼ Ë ÊU²� ÈU¼“UÖ bOIuð o¹dÞ “« »¬ XOHO� g¼U� YŽUÐ d�«

Æb¼œv� g¼U� «— Ê¬ bOIuð t−O²�—œ Ë ¨d/²Ý« vý—ËdÄ

t?L?¼ —œ v?²?H?¹U?Ð t?J?K?Ð ¨œu?ý t?O?K?/?ð d/²Ý« “« tDI� Ëœ U¹ p¹ —œ b¹U³� eÖd¼ v�dB� œu� ‡‡

Æœuý g/Ä d/²Ý« ÈU¼XLHN

ÁœU?H?²Ý« œ—u� »¬ —œ Êbý qŠ dŁ« —œ t� XÝ« Ê¬ —œ œułu� v¹«cž œ«u� —œ œu� XOL¼« ‡‡

t?J?K?Ð ¨œ—«b?� Èe?Ð¬ ÊU ¼UOÖ bOIuð g¹«e�« —œ ÈdŁ« UNMð t� œu� tIUHð ÆœdOÖv� —«dN vIuKÝpð ÊU¼UOÖ

Æœuýv� eO� d²HÐ Ë »¬ V¹d/ð YŽUÐ



∂π

∫vI¬ ÈU¼œu  V¹UF� Ë sÝU×�œdÐ—U� ÂU~M¼ t� bM²H¼ v³¹UF� Ë sÝU×� È«—«œ vI¬ ÈU¼œu� 

Æb�dOÖ —«dN tłuð œ—u� v²H¹UÐ U¼Ê¬

∫sÝU×�

ÆbM²H¼ U¼Êu²J�öÄ Ÿ«u�« vý—ËdÄ ÈU¼“UO� sO�Qð È«dÐ tOIË« v¹«cž œ«u� v�ULð È«—«œ ‡‡

Æb�uý ·dB� rOI²H�dOž —uÞtÐ U¼t�uÖ “« všdÐ tKOÝËtÐ bM�«uðv� U¼Ê¬ “« v²LHN ‡‡

“« dðgOÐ vL� ¨·dB� —«bI� dÖ« Ë b�uýv� ·dB� œu� Á—UBŽ  —u;tÐ t� vð—u; —œ ‡‡

Æb�—«b� v�«bMÇ —d{ ¨býUÐ “UO� œ—u� bŠ

∫V¹UF�

ÈU¼“UÖ ¨s−I œU−¹« YŽUÐ Ë œuýv� d/²Ý« »¬ Êbý »uKD�U� YŽUÐ U¼Ê¬ t¹Ë—vÐ ·dB� ‡‡ 

Á—u?HIuÝ Ê˛Ë—bO¼ bM�U� »uKD�U�
±

L?� Ë b?ý— È«dÐ jO×� Êœd� bŽUH� ¨ÊU²� Ë u
Ò

g¼U� ¨U¼Èd²�UÐ 

vÖbOÝuÄ È—ULOÐ tKLł “« U¼È—ULOÐ všdÐ “ËdÐ Ë ̈ `³; tOIË«  UŽUÝ —œ Áó¹ËtÐ »¬ —œ ‰uK×� ÊóOH�«

Æœuýv� U¼gAÐ¬

∫‘—ËdÄ Á—Ëœ ‰uÞ —œ vI¬ œu  œdÐ—U œu� v²H¹UÐ ¨vý—ËdÄ d/²Ý« È“UÝ ÁœU�¬ “« fÄ 

 œËb?Š Æb?ÐU?¹ t�«œ« ‘—ËdÄ Á—Ëœ ‰uÞ —œ Ábý »UHŠ Ë rEM� t�U�dÐ p¹ UÐ Êœ«œ≤ Uð ≥“« fÄ t²H¼ 

v?Ý—dÐ œu� Ê«eO� dE� “« d/²Ý« »¬ v²H¹UÐ ¨vý—ËdÄ ÈU¼d/²Ý« tÐ ¯—eÐ ÈU¼v¼U� tâÐ È“UÝU¼—

XAÄ dÐ œuLŽ bŽUÝ t� XÝ« È«t�uÖ tÐ »¬ —œ !—¬ Uð XÝ«— XÝœ ÊœdÐ Ëd� ̈ ‘Ë— s¹dðÁœUÝ Æœuý

Æœu?ý Â«b?N« v¼œœu� t?Ð X?³?H?� v?²?H?¹UÐ ¨b�bý Áb¹œ tK;U� s¹« —œ U¼XA~�« dÖ« ÆœdOÖ —«dN t−MÄ

ôuLF�Îd¼ ±∞ Uð ±¥v�e/� —œ «—  v�«uOŠ œu� sð p¹ ¨d/²Ý« —U²J¼ d¼ È«“«tÐ v²H¹UÐ —UÐ p¹ “Ë— 

t?Ð Êœ“ r ¼ “« f?Ä Ë œd� t�U{« Ê¬ tÐ »¬ v�U� Á“«b�« tÐ Ë X/¹— œuýv� t²šUÝ —uEM� sOL¼ tÐ t�

ÂËœ t?L?O?� —œ Æb?O?ýU?Ä d?/?²?Ý« `?D?Ý n?K?²?/?� ÈU¼XLHN —œ Ë tOK/ð «— tK;UŠ ÁdOý ¨v�U� Á“«b�«

»¬ —œ d²HÐ v¹«cž œ«u� Ë œ—ušv� r¼ tÐ vFO³Þ —uÞtÐ U¼d/²Ý« »¬ t� ÁU� dN� ‰Ë« tLO� Ë ÁU�—u¹dNý

Æœuý v¼œœu� tÐ Â«bN« “UO�  —u; —œ UNMð v²H¹UÐ ¨œuýv� qŠ d/²Ý«

∫v?¹UOLOý œu  ‡‡ »—U �t?Ð ©vý—ËdÄ ÈU¼d/²Ý« —œ® ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ —œ t� v¹UOLOý ÈU¼œu� 

—œ t � È«Áb?L?Ž ÈU¼œu� Æb�Ë—v� —U� tÐ È“—ËUA� —œ t� bM²H¼ vŽ«u�« ÊUL¼ “« lN«Ë —œ ¨b�Ë—v�

« ÈU¼œu� ¨©ÁUOÝ œu�® tðUHH� ÈU¼œu� Ÿ«u�« q�Uý b�Ë—v� —U� tÐ È—ËdÄÈeÐ¬“Ôœu� Ë ©bOHÝ œu�® tð

 b?NU?� d?/?²?Ý« d?²?H?Ð t� œuýv� ÁœUH²Ý« Èœ—«u� —œ UNMð tÝU²Ä œu�ÆbM²H¼ tÝU²Ä—
Ô

“«Æb?ýUÐ v�U� ”

±‡‡ H
≤
S



∑∞

Ÿ«u�« ÆbýUÐ „U�dDš U¼v¼U� È«dÐ Ë ôUÐ »¬ ı« ‡‡ vÄ t� œuýv� ÁœUH²Ý« vFNu� eO� tðUHIuÝ ÈU¼œu�

∫XÝ« Õdý s¹bÐ U¼Ê¬ ·dB� Ê«eO� Ë ·dB� œ—u� v¹UOLOý ÈU¼œu�

∫t?ðUH�� ÈU¼œu�g?¹Ë— Vłu� Ë ¨bM²H¼  UHH� Ë  UHH� dÄuÝ  —u; Ëœ tÐ U¼œu� s¹« 

s¹« ·dB� ÂU~M¼ d/²Ý« vFO³Þ Áœ“UÐ Æb�uýv� v¹«cž Áb�“  «œułu� d¹UÝ Ë Âd� ÈeÐ¬ ÊU¼UOÖ l¹dÝ

 Ê«eO� tÐ ̈ U¼œu�∂∞ Uð ∂≥ÈU¼vÝ—dÐ ÆXÝ« Â“ô ÊU¼UOÖ e²MÝu²� È«dÐ dHH� «d¹“ ̈ œË—v� ôUÐ b;—œ 

È«—«œ Á—«u?L ¼ b¹UÐ U¼d/²Ý« »¬ t� b�«Áœ«œ ÊUA� ¨Ábý ÂU−�«≤[∞ —u?; tÐ dHH� d²OI —œ ÂdÖvKO� 

  
P

2
O

5
∫œd� qLŽ o¹dÞ s¹« tÐ Ê«uðv� tðUHH� ÈU¼œu� “« ÁœUH²Ý« È«dÐ ÆbýUÐ 

 U?Ð «— t?ðU?H?H?� œu � vL−Š bŠ«Ë p¹≤∞U?ð œ“ r ¼ »u?š Ë œd � ◊u?K?/?� »¬ vL−Š bŠ«Ë 

 d ¼ Æb?¹¬—œ ‰u?K?×�  —u;tÐ±∞ Uð ±¥ôu?L?F?�® —UÐ p¹ “Ë— Î ± Uð ≤œu� Êœ«œ “« b?F?Ð U?¹ q³N “Ë— 

 d¼ v²Š U¹ ©v�«uOŠ≥ Uð µdÖ«® œd� d/²Ý« ̀ DÝ —œ —u�c� ‰uK×� g/Ä tÐ Â«bN« Ê«uðv� —UÐ p¹ “Ë— 

v¼œœu� —UÐ d¼ —œ v�dB� —«bI� ¨œdOÖ  —u; d²¼Uðu� q;«u� —œ vMF¹ œdOÖ ÂU−�« dðœË“ v¼œœu�

Æ©œuÐ b¼«uš dðr�

dÖ« ̈ d²� p¹ jÝu²� oLŽ UÐ v¼U� ‘—ËdÄ d/²Ý« —U²J¼ p¹ “UO� œ—u� tðUHH� ÈU¼œu� Ê«eO�

 «— ‘—ËdÄ qB�∑∫XÝ« Õdý s¹« tÐ r¹dO~Ð dE� —œ ÁU� 

± U?Ð  U?H?H?� d?ÄuÝ œu� Æ¥∞® ‰U?F?� ÁœU� b;—œ 
  
P

2
O

5
© ±∞µt?�U?¼U?� ·d?B?� t?� Âd?ÖuKO� 

±µÆXÝ« —U²J¼ d¼ —œ ÂdÖuKO�

≤ UÐ tðUHH� œu� Æ±µ® ‰UF� ÁœU� b;—œ 
  
P

2
O

5
© ≤∏∞ t�U¼U� “UO� t� ÂdÖuKO� ¥∞ÆXÝ« ÂdÖuKO� 

 ∫tð“« ÈU¼œu�tð“« ÈU¼œu� ÊœdÐ—U� tÐ ÆbM²H¼ Á—Ë« Ë ÂuO�u�¬  «d²O� q�Uý U¼œu� ÁËdÖ s¹«

Æœu?ýv?� »¬ @?�— Êb?ý e?³?Ý Ë U¼Êu²J�öÄu²O� ÁœUFI«‚u� g¹Ë— Vłu� tðUHH� ÈU¼œu� UÐ Á«dL¼

 b�«u²Ð t� býUÐ È«t�uÖtÐ b¹UÐ tð“« œu� —«bI�≤®  “« ‰UF� ÁœU� ÂdÖvKO� NsO�Qð «— d/²Ý« »¬ d²OI —œ©

 œËbŠ t�U¼U� v²H¹UÐ vý—ËdÄ d/²Ý« —U²J¼ d¼ —œ vMF¹ ÆbM�±∑∞ vÞ Ë ¨ÂuO�u�¬  «d²O� ÂdÖuKO� ∑

 ÁU�±±π∞ d¼ «— œu� s¹« dÖ« Æœuý ·dB� ÂdÖuKO� ±∞t�U{« d/²Ý« tÐ U¼œu� d¹UÝ q¦� —UÐ p¹ “Ë— 

 XÐu� d¼ —œ ¨rOM�µ∑ÆXÝ« “UO�œ—u� ÊUO¼U� —uá� ‘—ËdÄ d/²Ý« —U²J¼ p¹ È«dÐ ¨œu� ÂdÖuKO� 

—œ t?� X?Ý« s?¹« X�dÖ dE�—œ v²H¹UÐ tð“« Ë tðUHH� v¹UOLOý ÈU¼œu� ·dB� —œ t� È«t²J�

È«d?Ð Áb?ý Áœ«œ ÂU?N—« ÆX?�d?Ö d?E?�—œ b?¹U?Ð eO� «— d/²Ý« »¬ jÝu²� oLŽ ¨—u�c� ÈU¼œu� ·dB�

 jÝu²� oLŽ UÐ v¹U¼d/²Ý«µ[±ÆbM²H¼ d²� 



∑±

∫tÝU²Ä ÈU¼œu�”U²Ä dE� “« t� v~MÝ ‰Už“ U¹ Ë vNöðUÐ ¨È«tÝU� ÈU¼d/²Ý« —œ U¼œu� s¹« 

 ‘—ËdÄ Á—Ëœ p¹ —œ U¼Ê¬ ·dB� —«bI� Æb�dOÖv� —«dN ÁœUH²Ý« œ—u� b�dOI�≤∞—œ t� XÝ« ÂdÖuKO� 

 Uð ÊœuÐ »uKD�  —u;±∞∞tÐ “UO� bM²H¼ v�U� ”— È«—«œ t� v¹U¼sO�“ ÆbÐU¹v� g¹«e�« ÂdÖuKO� 

Æb�—«b� tÝU²Ä ÈU¼œu�

«cž œdÐ—U 

o?¹d?Þ “« Áb?M?Öd?Ý —u?á� v¼U� Ë È«ÁdI� —uá� v¼U� Ÿ«u�« È«cž v�ULð bý d�– t� t�uÖÊUL¼

ÈU?¼v?¼U?� È«c?ž “« v?²?L?H?N s?O?�Q?ð —œ œu� œdÐ—U� t� XÝ« vN¹bÐ Æœuýv� sO�Qð »¬ È“UÝ—Ë—UÐ

Æœ—«œ dOŁQð ¨rOI²H�dOž —uÞtÐ eO� vIuLF� —uá� Ë —«u/HKŽ

ôu?L?F� —«u/HKŽ v¼U� t¹cGð È«dÐÎt?M?¹e¼ t� XÝ« vFO³Þ Æœuýv� ÁœUH²Ý« —b³ý Ë t−�u¹ “« 

v¼U� t¹cGð —œ v�dB� Á“Uð t�uKŽ Ÿ«u�« s¹dðÁbLŽ d{UŠ ‰UŠ —œ t� t�uKŽ Ÿu� Ëœ s¹« b¹dš U¹ bOIuð

È«d?Ð ÆX?ÝôU?Ð —U?O?H?Ð v¼U� bOIuð È«dÐ U¼Ê¬ ·dB� Ê«eO� tÐ tłuð UÐ bM¼œv� qOJAð «— —«u/HKŽ

 sOÐ —«u/HKŽ v¼U� ÂdÖuKO�d¼ bOIuð≤∞ Uð ≥∞t�uKŽ v�ULð t� XÝ« vN¹bÐ ÆXÝ« Â“ô t−�u¹ ÂdÖuKO� 

œuýv� l�œ rC¼ tLO�  —u; tÐ Ê¬ “« Èb;—œ Ë œuývL� v¼U� XýuÖ bOIuð ·d; ¨Ábý ·dB�

v¼U?� b?O?Iu?ð t?M?¹e ¼ t?� s?¹« È«d?Ð Æœu?ýv� Áœ—uš vIuLF� —uá� v¼U� jÝuð œuš tÐu� tÐ eO� Ê¬ t�

U¼Ê¬ “UO� œ—u� t�uKŽ “« v²LHN Ê«uðv� ¨—uA� vIULý ÈU¼ÊU²Ý« —œ Áó¹Ë tÐ ¨œuý d²�«“—« —«u/HKŽ

Æœd� sO�Qð b¹Ë—v� Ê¬ —ËU−� U¹ ÁUÖ—U� tÞu×� —œ U¹ d/²Ý« —Ëœ t� È“d¼ ÈU¼nKŽ “« «—

ôu?LF�Î t?�«“Ë— —«u?/HKŽ v¼U� ≤—œ v?²?H?¹U?Ð «— t�uKŽ Æœuýv� Áœ«œ «cž ¨dBŽ Ë `³; —UÐ 

 œUFÐ« tÐ t� v;uB/� vÐuÇ ÈU¼»UN qš«œ  2 . 1. 0/ 2 œ«bFð tÐ Ë œuýv� t²šUÝ d²� ≥ Uð ¥œbŽ 

 tK;U� tÐ Ë d/²Ý« d¼ —œ≥ Uð µd/²Ý« ̀ DÝ —œ Ê¬ ‘d²HÖ “« Uð X/¹— œdOÖv� —«dN d/²Ý« t³I Èd²� 

“« ÈdOÖuKł È«dÐ Ë XHÐ d/²Ý« t³I tÐ »UMÞ UÐ v²H¹UÐ «— vÐuÇ ÈU¼»UN Æœuý ÈdOÖuKł ̈ œUÐ jÝuð

“« v²H¹UÐ ¨“Ë— ÂdÖ  UŽUÝ —œ Ë ¨ÂdÖ ÈU¼“Ë— —œ Æœd� XÐUŁ v~MÝ d~MI p¹ UÐ «— Ê¬ ¨œU¹“ X�dŠ

tÐd−ð Á«— “« Ê«uðv� v²Š«— tÐ «— “Ë— d¼ v�dB� t�uKŽ —«bI� Æœuý È—«œœuš v¼U� tÐ t�uKŽ Êœ«œ

g¼U � «— ·dB� —«bI� v²H¹UÐ bFÐ “Ë— —œ ¨b�U� vNUÐ ÈeOÇ Ábý Áœ«œ t�uKŽ “« dÖ« Æœ—Ë¬ XÝœtÐ

s²ý«œ XÝœ —œ tÐ tłuð UÐ ¨b�œd� ·dB� «— t�uKŽ v�ULð ‰Ë« XŽUÝ ÊUL¼ —œ U¼v¼U� dÖ« vIË ¨œ«œ

Æœ«œ g¹«e�« «— U¼Ê¬ t�«“Ë— ÁdOł —«bI� v²H¹UÐ ¨U¼Ê¬ Ê“Ë sO~�UO�



∑≤

ÈU?¼t?�U?š—U � j?Ýuð Ábý tONð ©XKÄ® Ê«œ v³O�dð È«cž  —u; tÐ —uá� v¼U� vKOLJð È«cž

È«cž Ê«eO�Æœuýv� sO�Qð ©pAš® ÁUÖ—U� —œ Ábý bOIuð v³O�dð È«cž  —u; tÐ Ë v¼U� „«—uš

 —u;tÐ «cž dÖ« Æœuýv� ÁbOýUÄ  U¼d/²Ý« —UM� —œ ̈ t¹cGð ‰u¾H� Ê«dÖ—U� jÝuð ̈ t�«“Ë— “UO� œ—u�

t?� È«t?�u?Öt?Ð ¨X/¹— d/²Ý« oLŽ r� Á—UM� “« tDI� bMÇ —œ ◊UO²Š« UÐ «— Ê¬ XÝ« d²NÐ ¨XHO� Ê«œ

e?O?� Ë «cž Ÿu� Ë XOHO� tÐ v~²HÐ ¨t�«“Ë— v�dB� È«cž —«bI� Æœuý œU−¹« »¬ —œ vÖœuI¬ qN«bŠ

d/²Ý« È“UÝ—Ë—UÐ  tÐ tłuð UÐ Ë ̈ Â√uð XA�—œ ‰UŠ d¼ tÐ Æœ—«œ d/²Ý« vFO³Þ ÈU¼«cž —u�Ë Ë r�«dð

 œËbŠ —uá� v¼U� È«dÐ t�«“Ë— v�dB� qLJ� È«cž d¦�«bŠ≤Ê“Ë® œuýv� tO;uð U¼Ê¬ Ê“Ë b;—œ 

Æ©pAš È«cž

u/Ë bý— ‰d²M  Ë È—«œdÐt:u/

œu� ·dB� qOIœ tÐ »¬ r¼ «d¹“ œd� tEŠö� Ê«uðv� »¬ qš«œ —œ  —bMÐ «— vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U�

Êœ“ r¼ tÐ o¹dÞ “« —uá� v¼U� r¼ Ë XÝ« —b� Ë @�— e³Ý U¼Êu²J�öÄ uL� Ë bý— Ë 


YŽUÐ d²HÐ qÖ

ÈU¼—uð UÐ t¼U�d¼ v²H¹UÐ U¼v¼U� uL� Ë bý— XOHO� “« v¼UÖ¬ È«dÐ s¹«dÐUMÐ Æœuýv� »¬ Êœd� œuI¬qÖ

ÈU?¼È—«œd?Ðt?�uL� Æœd� U¼Ê¬ uL� Ë bý— vÝ—dÐ Ë ¨U¼v¼U� “« È—«œdÐt�uL� tÐ Â«bN« ¨vA¹U�“¬ bO;

v−MÝXH¹“ Ë Vðd�
±

È—«œdÐt�uL� UÐ ÆbM� h/A� «— U¼Ê¬ uL� Ë bý— XOHO� b�«uðv� vÐuš tÐ U¼v¼U�  

‘—Ëd?Ä X?OHO� X¹UN�—œ Ë v�dB� È«cž ÊœuÐ œU¹“ U¹ r� Ë U¼v¼U� sO~�UO� ‰uÞ Ë Ê“Ë tÐ Ê«uðv�

ÆœdÐvÄ U¼v¼U�

bOH

ôu?L?F?� Ê«d?¹« —œ d/²Ý« d¼ vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� bO;ÎÂU?−?�« U?�dÝ qB� ŸËdý UÐ Ë —UÐ p¹ vIUÝ 

U?ð X?Ý« s?JL� ¨·dB� —«“UÐ l{Ë dÐUMÐ Ë œuýv� ŸËdý ÁU� ÊUÐ¬ “« bO; ¨vIULý oÞUM�—œÆœdOÖv�

tz«—« Ë bO; È«dÐ ̈ v;uB/� ÈU¼Èe¹—t�U�dÐ d²Ö—eÐ ÈU¼ÁUÖ—U� XÝ« vN¹bÐÆbÐU¹ t�«œ« bMHÝ« dš«Ë«

«— œuš bOIuð v�ULð bMM�v� vFÝ U¼v¼U� “« ÁËdÖ s¹« ÊUÖbM¼œ‘—ËdÄ Æb�—«œ —«“UÐ tÐ œuš ‰uB×�

v¼U?� V?ÝU?M?� tz«—« Ë ÈbMÐt²HÐ Ê«bI� qOIœtÐ ÆbMM� t{dŽ —«“UÐ tÐ Ë bO; ‰UÝ d¼ ÁU�bMHÝ« ÊU¹UÄ Uð

ö?�U � ÊU?²?H?ÐU?ð dš¬ Uð —UNÐ q¹«Ë« “« vÐ¬ ÂdÖ vý—ËdÄ ÊUO¼U� ·dB� ¨—«“UÐ tÐÎd?¹U?Ý Æœuýv� œËb×� 

±‡‡ biometry  Èd²�uOÐ



∑≥

v¼U� ·dB� È«dÐ v²OŽuML� U¹ qJA� t�uÖêO¼ t�Ê¬ ‰UŠ ¨b�—«œ «— XIUŠ sOL¼ eO� v�«—uš ÊUO¼U�

ÁbMM�·dB� —UO²š«—œ v²ý«bNÐ  —u;tÐ v¼U� t�s¹« dÐ ◊ËdA� ̈ œ—«b� œułË ÊU²HÐUð Ë —UNÐ ‰uB� —œ

¨—«“UÐ tÐ Ê¬ VÝUM� t{dŽ ÂbŽ ̈ Ê«d¹« —œ ÊU²HÐUð Ë —UNÐ ‰uB� —œ v¼U� ·dB� ÂbŽ qOIœ ÆœdOÖ —«dN

t?�uÖ êO¼ ¨ÈbMÐt²HÐ Ë œU−¹« ¨È—Ë¬qLŽ ÈU¼r²HOÝ œułË UÐ Á“Ëd�«ÆXÝ« ÁœuÐ t²ýcÖ ÈU¼t¼œ —œ

Æœ—«b� œułË ¨‰UÝ ÂdÖ ÈU¼ÁU� —œ v²Š ¨·dB� —«“UÐ tÐ v¼U� tz«—« È«dÐ vKJA�

vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� dO¦Jð

“« ÁËd?Öd?¼ t?Çd?Ö« ÆX?Ý« —«œ—u?šd?Ð v;Uš XOL¼« “« U¼Ê¬ dO¦Jð ¨ÊU¹eÐ¬ vý—ËdÄ tšdÇ —œ

Èe?¹—r?/?ð È«Áó?¹Ë  —u?;t?Ð e?O?� ÁËd?Ö p?¹ “« t�uÖ d¼ Ë ¨b�—«œ vK¦� bOIuð ’Uš ‘Ë— p¹ ÊU¹eÐ¬

ÕU?I?I È«—«œ ÊU?M?²?�d� Ë ÊU²ÝuÄX/Ý ¨ÊUO¼U� v�ULð t� XHÖ b¹UÐ ¨vK� —uÞ tÐ ¨s¹« œułË UÐ ¨bM�v�

Ë b?M?�v?� t?O?K?/?ð U ¼Ê«b?L?/?ð “« «— œuš ÁbOÝ— ÈU¼pL/ð ÁœU� ¨vł—Uš ÕUII —œ ÆbM²H¼ vł—Uš

ÂdáÝ« U¹ dOý eO� d� ÊU�eL¼
±

U¹ È—Ë—UÐ Ë bM�v� tOK/ð »¬ —œ XÝU¼bOzË“uðU�dáÝ« Èu²×� t� «— œuš 

œu?łË v?¹U?¼U?M¦²Ý« r¼ U¼t�uÖ “« všdÐ —œÆœdOÖv� ÂU−�« ÁœU� ÊbÐ jO×� “« Ã—Uš—œ U¼pL/ð ÕUII

œUÄuMÖ U¹ vKÝUMð ÈUÄ tKOÝË tÐ d� ÈeÐ¬ Ë œ—«œ
≤

ÕUII Ë bM�v� tOK/ð ÁœU� ÊbÐ qš«œ tÐ «— œuš ÂdáÝ« ¨

vł—Uš Ê¬ Ÿu� ̈ œdOÖ  —u; ÁœU� ÊbÐ qš«œ —œ ÕUII r¼ dÖ« v²Š ‰UŠd¼ tÐ ÆœdOÖv� ÂU−�« ÊbÐ ÊË—œ

ÆbM²H¼ ÁËdÖ s¹« “« ¨ÊUM²�d� Ë ÊU²ÝuÄ X/Ý Ÿ«u�« “« všdÐ ¨«“Áb�“ ÈU¼v¼U� Æb¹¬v� »UHŠtÐ

œuýv� U¼— »¬ —œ Ë bOIuð ÊU¹eÐ¬ d²AOÐ tKOÝË tÐ pL/ð ÈœU¹“ —UOHÐ œ«bFð vFO³Þ j¹«dý —œ

¨U ¼b?O?zË“u?ðU?�d?áÝ« dO� Ë ¯d� b;—œ ¨U¼Ê¬ XH¹“ jO×� ÊœuÐ „d×²� Ë ÊœuÐ l¹U� tÐ tłuð UÐ t�

œËb?×?� b?MM�v� Ë—ô U¹ œ«“u� bOIuð t� v¹U¼r/ð b;—œ X¹UN� —œ Ë ¨t²�UO� ÕUII ÈU¼pL/ð b;—œ

 Uð U¼v¼U� “« všdÐ ÆXÝ«±µ∞Uð ÊUM²�d� Ë ÊU²ÝuÄX/Ý d²AOÐ Ë  ©v¼U� bOý—uš® r/ð œbŽ ÊuOKO� 

 s?O?~?�U?O?� —u?Þt?Ð v?M?O?Ç —u?á � v¼U� Ÿ«u�« ÆbMM�v� bOIuð r/ð ÊuOKO� s¹bMÇµ∞∞r?/?ð œbŽ —«e¼ 

 “« v²Š XÝ« sJL� œ«bFð s¹« vIË b�—«cÖv�µ[± Uð ≤—œ r/ð bOIuð Ê«eO� Æ bM� “ËU−ð r¼ ÊuOKO� 

s?O?~?�U?O?� —u?Þ t?Ð¨ÊU?L?�s?O?~�— Èô¬‰eN v¼U� ÆXÝ« d²L� Vð«d�tÐ vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� Ÿ«u�« “« všdÐ

±µ∞∞ Uð ≤µ∞∞ÆbM�v� bOIuð r/ð œbŽ 

± ÂdáÝ« ‡‡(sperm)—cÐ vMF¹ sOðô ÊUÐ“ —œ 

≤‡‡ gonopod



∑¥

ÊU¹eÐ¬ dO¦Jð ÈU¼‘Ë— vÝ—dÐ

ôu?L?F?� v?ý—Ëd?Ä ÊU¹eÐ¬ dO¦JðÎ tÐ ≥U?¼Ê¬ “« p?¹d ¼ d?B?²?/� Õdý t� œdOÖv�  —u; ‘Ë— 

∫“« XÝ«  —U³Ž

‡‡ nI« ∫vFO³Þ dO¦Jðj?O×� bM�UL¼ eO� vý—ËdÄ jO×� —œ b�—œUN vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ “« všdÐ 

—œ b?�«u?ðv?� v?Ðu?š t?Ð t� XÝU¼t�uÖ s¹« “« vJ¹ vIuLF� —uá� v¼U� ÆbMM� Èe¹—r/ð vFO³Þ XH¹“

Èe?¹—r?/?ð ¨Áó?¹Ë ÈU ¼d?/²Ý« À«bŠ« UÐ U¼ÁUÖ—U� “« všdÐ —œ ÆbM� Èe¹—r/ð ÁUÖ—U� VÝUM� j¹«dý

ôu?L?F?� U ¼v¼U?� ¨v?FO³Þ j¹«dý —œ ÆbMM�v� qONHð «— vFO³Þ o¹dÞ tÐ U¼v¼U�Î¨s�UÝ ÈU¼»¬ —œ 

ôuLF� Èe¹—r/ð ÆbMM�v� Èe¹—r/ð U¼t�UšœË— Ë ̈ ©—UNÐ qB� —œ® t²�— »¬ d¹“ ÈU¼sO�“ÎÈU¼»¬ —œ 

ÆœdOÖv� ÂU−�« d²HÐ tÝU� Ë sý qš«œ U¹ Ë U¼@MÝ Ë ÊU¼UOÖ ¨d²HÐ ÈË— dÐ Ë ¨XŽdÝ r� U¹ s�UÝ

¨d?²?H?Ð ÈU ¼Áe¹d~MÝ qš«œ —œ ¨Èe¹—r/ð È«dÐ ô¬‰eN Ë œ«“¬ ÈU¼v¼U� Ÿ«u�« bM�U� ÊU¹eÐ¬ “« všdÐ

 Uð XÝ« sJL� v¼UÖ Ê¬ oLŽ t� bMM�v� t�ô œU−¹«µ∞—œ «— U¼r/ð U¼v¼U� “« všdÐ ÆbýUÐ d²�v²�UÝ 

«— U¼r/ð ̈ vMOMł uL� Ë bý— U¹ ÊuOÝUÐuJ�« Á—Ëœ Êb�«—cÖ È«dÐ eO� všdÐ Ë b�“UÝv� —Ë—UÐ œuš ÊU¼œ

v¼U� bM�U�® bM¼œv� —«dN œuýv� t²šUÝ »¬ ̀ DÝ —œ d� v¼U� jÝuð t� «u¼ ÈU¼»U³Š “« È«t�ô —œ

Æ©v�«—uÖ

∫vFO³ÞtLO: ‘Ë— ‡‡ »U¼v¼U� ̈ œuýv� t²HÖ eO� vŽuMB�tLO� ‘Ë— Ê¬ tÐ t� ‘Ë— s¹« —œ 

—u?E?M?� s?¹« È«d?Ð Æb�uýv� d/²Ý« vFO³Þ j¹«dý —œ Èe¹—r/ð tÐ —«œ«Ë v�u�—u¼ p¹d×ð o¹dÞ “«

ÂU−�« È«dÐ «— U¼Ê¬ Ë Áb¹œdÖ o¹—eð eO�uáO¼ Êu�—u¼ ̈ œułu� ÈU¼qLFI«—u²Ýœ o³Þ bIu� ÈU¼v¼U�tÐ

s?O?L?¼ —œ Ê¬ œd?Ð—U?� Ë e?O?�uáO¼ Êu�—u¼® bM¼œv� —«dN Èe¹—r/ð d/²Ý« —œ ÕUII Ë Èe¹—r/ð qLŽ

Æ©X�dÖ b¼«uš —«dN Y×Ð œ—u� qB�

UÐ ¨œdOÖv� ÂU−�« ‘Ë— sOL¼ tÐ eO� vý—ËdÄ ÊUM²�d� Ë ÊU²ÝuÄX/Ý ÈU¼t�uÖ “« všdÐ dO¦Jð

—œ Ë ̈ vLAÇ ÈU¼t¹UÄ “« vJ¹ tOK/ð ‘Ë— “« ÊU²ÝuÄX/Ý —œ ̈ Êu�—u¼ o¹—eð ÈUł tÐ t�  ËUHð s¹«

Æœuýv� ÁœUH²Ý« VÝUM�  —«dŠ  Uł—œ —œ U¼Ê¬ Êœ«œ —«dN “« ÊUM²�d�

’u?B?/?� ·Ëdþ U¹ U¼—uðUÐuJ�« tÐ U¼Ê¬ ‰UI²�« Ë Èe¹—r/ð d/²Ý« “« U¼r/ð È—Ë¬lLł dÖ«

qš«œ —œ «— Ábý o¹—eð ÈU¼v¼U� U¹ v²H¹UÐ ¨XÝ« dE� œ—u� vMOMł uL� Ë bý— È«dÐ ¨r/ð È—«bN~�

’uB/� ÈU¼tâ{uŠ “« U¹ Ë ̈ œ«œ —«dN U¼d/²Ý« qš«œ —œ VÝUM� ©bMÐ tAÄ bM�U�® È—uð ÈU¼tâ{uŠ

È—Ë¬lLł Æœd� ÁœUH²Ý« ̈ XÝ« vKLŽ U¼Ê¬ »¬ vłËdš q×� —œ U¼r/ð È—Ë¬lLł ÊUJ�« t� Èe¹—r/ð



∑µ

 qJý≤µ‡‡¥s¹dOý ÈU¼»¬ ÊUO¼U� Èe¹—r*ð ÈU¼q×� ‡‡

±b «— ÈU¼»¬ ‡‡

Êu²Ý t¹ô —œ 

»¬

qŠUÝ ÈU¼v~²	—Ëd	

U¼@MÝ ÈË—

ÊU¼œ —œ ‘—ËdÄÈË— Èe¹—r*ð

ÈeÐ¬ ÊU¼UOÖ

—œ Èe?¹—r?*ð

dO~Ð¬ d²-Ð

vÐU³Š t:ô

≤U¼t:UšœË— ‡‡

U¼@MÝ ÈË— 

»¬ Êu²Ý t¹ô

U¼v~²	—Ëd	 qš«œ

©U¼Œ«—uÝ®

t:UšœË— d²-Ð

≥t²	— »¬ d¹“ Á“Uð ÈU¼sO�“ ‡‡

U¼tA¹— ÈË—



∑∂

 qJý≤∂‡‡¥u~O� —œ U¼rAÇ “« vJ¹ tOK*ð Ë Êb¹dÐ ‡‡

±                  mOð UÐ ÈœuLŽ —uÞ tÐ U¼rAÇ “« vJ¹ Êb¹dÐ ‡‡≤V d� rAÇ tOK*ð Ë Êœ«œ—UA	 ‡‡

v¼U� bM�U�® XHO� vKLŽ ‘Ë— s¹« tÐ bM³HÇv� d²HÐ tÐ U¼Ê¬ r/ð t� Èd~¹œ ÊU¹eÐ¬ Ë U¼v¼U� —œ r/ð

Æ©vIuLF� —uá�

 qJý≤∑‡‡¥d*²Ý« qš«œ —œ È—uð Èe¹—r*ð tâ{uŠ ‡‡



∑∑

 qJý≤∏‡‡¥©vMOÇ ‘Ë—® ÁbMÖdÝ —uá  Ë È«ÁdI: —uá  ¨—«u*HKŽ Èe¹—r*ð ’uB*� ÈU¼tâ{uŠ ‡‡

vŽuMB� dO¦Jð

ÁËö?Ž t?Ð Æb?M?²?HO� Èe¹—r/ð tÐ —œUN v¼UÖ—U� vIuLF� j¹«dý —œ ÊU¹eÐ¬ Ë U¼v¼U� “« È—UOHÐ

‰d?²?M � Ë vŽuMB� j¹«dý “« d²L� Vð«d� tÐ ¨vFO³Þ j¹«dý —œ ÈeÐ¬ p¹ —œ tK;UŠ ÈU¼r/ð œ«bFð

Èe¹—r/ð qB� “« Ã—Uš —œ v²Š U¼Ê¬ dO¦Jð ÊUJ�« ̈ s¹bIu� È“UÝÁœU�¬ o¹dÞ “« sOMâL¼ ÆXÝ« Ábý

Èe¹—r/ð tÐ ÊU¹eÐ¬ Êœd� —«œ«Ë YŽUÐ t� výË— t�uÖ d¼ s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ œułË v¼UÖ—U� j¹«dý —œ eO�

Ë r?/?ð s?²?�dÖ YŽUÐ eO� Ë œuý Èe¹—r/ð qB� “« Ã—Uš U¹ Ë ¨Èe¹—r/ð ¨vFO³Þ q×� “« Ã—Uš —œ

t?²HÖ vŽuMB� dO¦Jð Ê¬ tÐ ¨œuý ÈeÐ¬ XH¹“jO×� “« Ã—Uš —œ Ê¬ Êœd� —Ë—UÐ XNł ÈeÐ¬ ¨ÂdáÝ«

ÆœœdÖv� ÈeÐ¬ œ«“u� ‰UB×²Ý« YŽUÐ X¹UN� —œ t� œuýv�

o?¹—e?ð U?Ð ¨v?¼U?Ö—U?� j?¹«d?ý —œ ÈeÐ¬ Èe¹—r/ð ÂbŽ qOIœ tÐ XÝ« sJL� vŽuMB� dO¦Jð —œ

U¼Ê¬ Èe¹—r/ð ÊUJ�« t� v�U¹eÐ¬ —œ U¹ Ë ÁœuL� Èe¹—r/ð tÐ —«œ«Ë «— Ê¬ d~¹œ ÈU¼‘Ë— U¹ Ë Êu�—u¼

uL� Ë bý— Á—Ëœ Êb�«—cÖ eO� Ë È“UÝ—Ë—UÐ Ë ÈdOÖr/ð  UOKLŽ tOK� ̈ œ—«œ œułË v¼UÖ—U� j¹«dý —œ

ÈU¼u~O� Ÿ«u�« eO� Ë ¨ÁbMÖdÝ Ë —«u/HKŽ ¨È«ÁdI� —uá� ÈU¼v¼U� ÆœdOÖ ÂU−�« ÊUH�« jÝuð vMOMł

U?¹ Êu?�—u¼ o?¹—e?ð t?Ð “U?O?� Ê¬ d?O?¦Jð È«dÐ t� ÊUL�sO~�— Èô¬‰eN v¼U� Ë ¨‰Ë« ÁËdÖ §eł vý—ËdÄ

ÆbM²H¼ ÂËœ ÁËdÖ §eł ¨XHO� Èe¹—r/ð tÐ È“UÝ—«œ«Ë d~¹œ ÈU¼‘Ë—



∑∏

vŽuMB� dO¦Jð ÁbLŽ ·«b¼«

∫“« b�« —U³Ž vŽuMB� dO¦Jð vK;« ÈU¼·b¼

±È—Ë—UÐ b;—œ g¹«e�« Æ

≤‘—ËdÄ ÈU¼ÁUÖ—U� È«dÐ ÊU¹eÐ¬ “« dðgOÐ tâÐ Ë œ«“u� bOIuð Æ

≥Æœ—«b� œułË ÁUÖ—U� jO×� —œ U¼Ê¬ vFO³Þ q¦�bOIuð ÊUJ�« t� v�U¹eÐ¬ dO¦Jð Æ

¥Èe¹—r/ð vFO³Þ qB� “« Ã—Uš —œ ÊU¹eÐ¬ dO¦Jð Æ

µd¹Uš– g¹«e�« È«dÐ vFO³Þ ÈU¼jO×� tÐ È“UÝU¼— XNł ÊU¹eÐ¬ Ÿ«u�« tâÐ bOIuð Æ

U¼Ê¬     

∂tÖ— Ëœ ÊU¹eÐ¬ Ÿ«u�« bOIuð Æ

v¹U�“¬œuš

±Æb�œuÐ ÆÆÆÆÆÆÆÆÆ b�b�¬ œułËtÐ sO�“ `DÝ —œ t� v�UO¼U� sOIË« ‡‡

≤ÆbOM� n¹dFð «— È˛uIuO²J¹« ‡‡

≥øb�uýv� rOHIð t²Ýœ bMÇ tÐ È“Ëd�« ÊUO¼U� vK� —uÞtÐ ‡‡

¥ÆbOH¹uMÐ «— vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� rN� ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡

µÆb¹d³Ð ÂU� «— vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� “« t�uL� tÝ ‡‡

∂ÆbOH¹uMÐ XÝ« “UO� œ—u� vðUŽöÞ« tÇ vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð ÁUÖ—U� vŠ«dÞ —œ ‡‡

∑Æb¹d³Ð ÂU� «— vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� ÈU¼d/²Ý« Ÿ«u�« ‡‡

∏ÆbOH¹uMÐ «— vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ d/²Ý« È“UÝÁœU�¬ nK²/� qŠ«d� ‡‡

π©d/²Ý« v¼œœu� —œ®bOH¹uMÐ «— vÐ¬ ÈU¼œu� V¹UF� Ë sÝU×� ‡‡

±∞ÆbOH¹uMÐ «— ÊUO¼U� vŽuMB� dO¦Jð ÁbLŽ ·«b¼« ‡‡



∑π

 qB�µ

vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ

 ∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð qB
 s¹« ÈdOÖœU¹ “« fÄ t� œË—v� —UE²�« dOÖ«d
 “«

±Æb¹UL� ÊUOÐ «— vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� vK�  UO*uBš ‡‡

≤ÆbM� ÊUOÐ «— ÊUL�sO~�— Èô¬‰e3 ÊUO¼U� ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡

≥Æb¹UL� ÊUOÐ «— vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� d6²Ý« »¬ sO�Qð lÐUM� ‡‡

¥Æb¹UL� ÊUOÐ «— vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ v~�u~Ç ‡‡

µÆb¹UL� ÊUOÐ «— vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� t¹cGð v~�u~Ç ‡‡

∂Æb¹UL� ÊUOÐ «— ô¬‰e3 ÊUO¼U� dO¦Jð Ë q¦�bODuð ‡‡

Ê«d¹« —œ Ê¬ vý—ËdÄ ‰Ë«b²� ÈU¼t uÖ Ë vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� vK$  UO&uBš

 vð—«dŠ sO~�UO� —œ ÊUO¼U�“« Ÿu� s¹«∑ Uð ±∑d?ðgOÐ ÆbMM�v� bý— vÐuštÐ œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

ÊUO¼U� œ«“¬ Áœ«u�Uš “« vÐ¬œdÝ ÊUO¼U�
±

Ád �rO� —œ dłUN� ÊUO¼U� Ë s¹dOý »¬ ÊUO¼U� dÐ qL²A� Ë ÁœuÐ 

v�«—uš ‘“—« UÐ ÊUO¼U� tKLł “« ÈœUB²3« dE� “« Ë c¹cD —UOOÐ ÊUO¼U� s¹« XýuÖ ÆbMýUÐv� vDULý

dO¦Jð XýuÖ bODuð ̈ vý“—Ë bO* ̈ vÐ¬ lÐUM� d¹Uš– kHŠ —uEM�tÐ dðgOÐ ÊUO¼U� s¹« Æb�uýv� »uO×�

 ‘—ËdÄ Á—Ëœ p¹ —œ vÐ¬œdÝ v¼U� sð p¹d¼ ‘—ËdÄ È«dÐ Æb�uýv� Áœ«œ ‘—ËdÄ Ë±∞tO�UŁ —œ »¬ d²OD 

Ë e?O?¹UÄ —œ Ë bMM�v� vÖb�“ Ê«Ë«d
 ÊóOO�« UÐ Ë œdÝ ÈU¼»¬ —œ Áœ«u�Uš s¹« ÊUO¼U� ÆXÝ« “UO� œ—u�

fÄ r6ð Ë bM²O¼ Èe¹—r6ð È«d−� b3U
 Áœ«u�Uš s¹« ÁœU� ÊUO¼U� sOMÇr¼ ÆbMM�v� Èe¹—r6ð ÊU²O�“

Ë— s?¹«  “« Æœu?ýv?� X?¹«b ¼ Ã—Uš tÐ vKÝUMð È«d−�“« fáÝ Ë ÁœU²
« vLJý ÁdHŠ —œ q�U� bý— “«

Æœu?L?� Ã—U?š Ê¬ Êb?Ð “« v?�U?Ý¬t?Ð «— U ¼r?6?ð ¨m?DU?Ð b?Du?� v?¼U?� r?Jý d¹“ —œ XÝœ ÊbOA� UÐ Ê«uðv�

sOÐeOð Ë l¹dÝ —UOOÐ «cž Ë tLFÞ s²
dÖ —œ Ë bM¼œv� o
Ë vÖb�“ sOMÇ UÐ «— œuš vÐuštÐ ÊUO¼U�œ«“¬

ÆbM²O¼

±‡‡ Salamonidae



∏∞

Èe¹— ÈU¼fK
 “« U¼Ê¬ ÊbÐ ÆbM²O¼ ¯—eÐ Uð jÝu²� Á“«b�« Ë ÁbOA� v�bÐ È«—«œ ÊUO¼U� s¹«

ÆXÝ« t²
dÖ —«d3 v�œ tDUÐ Ë v²AÄ tDUÐ jÝË bŠ —œ t� bMýUÐv� vÐdÇ tDUÐ È«—«œ Ë Ábý ÁbOýuÄ

b?�u?ýv?� s?¹d?O?ý »¬ œ—«Ë Èe¹—r6ð È«dÐ È“U¹—œ ÈU¼t�uÖ
±

œ«“¬ ÊU?O ¼U?� “« t?�uÖ s¹dðrN� 

ô¬‰e3 ÊUO¼U� «— ‘—ËdÄ
≤

ÆbM¼œv� qOJAð 

Æb?�u?ýv?� r?O?O?I?ð ÊU?L� sO~�— Èô¬‰e3 Ë e�d3 ‰Uš Èô¬‰e3 t²Ýœ Ëœ tÐ Ê«d¹« —œ ô¬‰e3 ÊUO¼U�

Èô¬‰e?3 t?�u?Ö t?� XÝ« d?�– q?ÐU?3 U?�« Æœu?ýv?� Áœ«œ `?O?{u?ð q?¹– —œ U ¼t�uÖ s¹« “« p¹d¼  UO*uBš

Æœuýv� Áœ«œ ‘—ËdÄ eO� Ê«d¹« —œ Ë ÁœuÐ UO�œ dÝ«dÝ —œ ‘—ËdÄ XNł vÐ¬œdÝ v¼U� s¹dðVÝUM� ÊUL�sO~�—

∫e?�d?* ‰U?š Èô¬‰e?* v ¼U� ‡‡ n.«
≥

t?Ð t?²?O?Ð«Ë Ë Áœu?Ð v?¹U?ÄË—« ÊU?O¼U�œ«“¬ §eł t�uÖ s¹« 

‘—ËdÄ Ë dO¦Jð vŽuMB� —uÞtÐ t� XÝ« v¼U� sODË« e�d3 ‰Uš Èô¬‰e3 ÆbýUÐv� ÊU²O¼u� ÈU¼»¬

—«d?3 ÊU?O ¼U?�œ«“¬ d¹UÝ ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð ÈUM³� v¼U� s¹« ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð ÈU¼‘Ë— Ë XÝ« Ábý Áœ«œ

—œ v?−?�—U?� Ë e?�d3 ÈU¼‰Uš Ê¬ e¹ULð tłË ÆXÝ« ŸuM²� —UOOÐ @�— Ë qJý ÿU×D “« ÆXÝ« t²
dÖ

 qJý±‡‡µô¬‰e* v¼U� —œ ÊbÐ vKš«œ —U²šUÝ ‡‡

±‡‡ Anadromus ≤‡‡ Trout

≥‡‡ Salmotroutta fario  ©vLKŽ ÂU�®   Brown trout  ©vOOK~�« ÂU�®

vOOK~�« ÂU� ÂËœ Ë vLKŽ ÂU� vJ¹ XÝ« ÂU� Ëœ È«—«œ t�uÖ d¼ XÝ« d�– qÐU3

v�œ t*UÝ

vÐdÇ t.UÐ
v�œ t.UÐ

v³BŽ —Uš

ÁdN�

 «dI� Êu²Ý

Âd  ÈU¼ŸUFý

v²AÄ t.UÐ   

È«t «ËdÄ«d� Ê«u;²Ý«

ÈdÝfÄ t¹UÄ È
ôUÐ Ê«u;²Ý«

ÈdÝfÄ t¹UÄ Ê«u;²Ý«

tâ;�

.Ôv¹UMOÐ V

v UO� v e¹ËdÄ Ê«u;²Ý«

v UAOÄ

vMOÐ tGOð Ê«u;²Ý«

uKÖ

v³ Uł jš

vłd;�  t.UÐ 

v uš —Uš

Ãd;�

t U¦�

ÁœË—

   t.UÐ

vLJý 

UMýtHO$

tCOÐ

v¹ôUÐ Á—«Ë—¬gOÄ

ÁU~ «b œ Ê«u;²Ý«

v U¼œ tâ¹—œ

v
 U
Ð“

Ê
Ë
—œ 

Ê
«u

;
²Ý

«

eOK¼œ

s¹d¹“ —uz¬

uKÖ

t??¹U?Ä v K?ł— Ê«u?;?²?Ý«

©vLJý bMÐdL$®

tOK$

«u¼ t.u.

vÐdÇ X�UÐ

‰U×Þ

ÁbF�
sDÐ

b³$

tHO$

«dH& 

È« tMOÝ bMÐdL$  

vý—«uÖ ÈU¼ÂuJÝ



∏±

Ë  «dAŠ Ë—ô ¨ÊU²ÝuÄX6Ý Ÿ«u�« Ê¬ vK*« È«cž Ë ÁœuÐ —«ušXýuÖ v¼U� s¹« ÆXÝ« Ê¬ XAÄ

s?¹« “« Ë b?M �v?� v?Öb?�“ U ¼t?�UšœË— d²OÐ vJ¹œe� —œ e�d3‰Uš Èô¬‰e3 v¼U� ÆbýUÐv� e¹— ÊUO¼U�

v³¹UF� v¼U� s¹« U�« ÆXÝ« e¹UL²� œ—«œ »¬ ̀ DÝ tÐ v~²OÐ«Ë dðgOÐ t� ÊUL�sO~�— Èô¬‰e3 UÐ ÿU×D

e�d3‰Uš Èô¬‰e3 t¹cGð t�Ê¬ ‰Ë« Æb�—«b� Ê¬ ‘—ËdÄ tÐ vK¹ULð vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� ÊUÖbM¼œ‘—ËdÄ t� œ—«œ

t?�v?ð—u?*—œ ÆX?Ý« d?ðr?� —U?O?O?Ð ÊU?L�sO~�— Èô¬‰e3 tÐ X³O� Ê¬ v¹«cž Áœ“UÐ Ë v²Ýœ È«cž UÐ

e?�d?3‰U?š Èô¬‰e?3 v¼U?� t?�Ê¬ ÂËœ Æb?¹U?L?�v?� t¹cGð v²Ýœ È«cž UÐ v�UÝ¬tÐ ÊUL�sO~�— Èô¬‰e3

X?ýu?Ö t�Ê¬ ÂuÝ ÆXÝ« ÊUL�sO~�— Èô¬‰e3 “« dð”UOŠ —UOOÐ eO� »¬ XOHO� Ë XOL� tÐ X³O�

ÆbýUÐv� e�d3‰Uš Èô¬‰e3 XýuÖ “« d²NÐ XOHO� ÿU×D “« ÊUL�sO~�— Èô¬‰e3 v¼U�

ÆbMM�v� ÁœUH²Ý« Ê¬ “« v×¹dHð bO*  —u* tÐ vK×� œ«d
« Ë t²ý«b� v�«bMÇ ‘d²OÖ v¼U� s¹«

ÆbýUÐvL� vý—ËdÄ vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� §eł Ê«d¹« —œ v¼U� s¹« s¹«dÐUMÐ

ÊUL$sO~ — Èô¬‰e* v¼U� ‡‡ »
±

∫”u�UO3« qŠUÝ v�uÐ v¼U� ÊUL�sO~�— Èô¬‰e3 v¼U� 

 ‰UÝ —œ t� býUÐv� vDULý ÈUJ¹d�¬ Ë Â«—¬±∏∏∞◊UI� tÐ Z¹—bðtÐ Ë XÝ« Ábý Áœ—Ë¬ UÄË—« tÐ ÈœöO� 

v¼U� s¹« ÆXÝ« Ábý Áœ—Ë¬ Ê«d¹« tÐ UÄË—« “« —UÐ sODË« v¼U� s¹« r6ð Æbý v
dF� UO�œ dÝ«dÝ —œ bF²O�

p?¹ È«—«œ Ë XÝ« qJý È«Á—U²Ý ÁUOÝ ÈU¼‰Uš È«—«œ Ê¬ ÊbÐ Ë ÁœuÐ v−�—U� e�d3 ÈU¼‰Uš b3U


Ë Áœu?Ð v?Ðd?Ç t?DU?Ð È«—«œ s?O?M?Çr¼ ÆbýUÐv� ÊbÐ “« ·dÞ d¼ —œ ÊUL�sO~�—  —u*tÐ Ë sNÄ —«u�

“« Ë ·UHý v¼U� XÝuÄ Æb�—«œ —«d3 È«tGOð v�«u6²Ý« ÈË— eO� Ë U¼p
 ÈË— v¼U� s¹« ÈU¼Ê«b�œ

 s?O?Ð v?¼U?� s?¹« ‰uÞ ÆXÝ« Ábý ÁbOýuÄ Èe¹— ÈU¼fK
≤µ Uð ¥µ d?¦�«bŠ Ë ∑∞ÆX?Ý« d?²�v²�UÝ 

 tÐ Ê¬ Ê“Ë d¦�«bŠµ “« bFÐ Ê¬ È—«“UÐ Ê“Ë t²³D«® ÆbÝ—v� eO� dðgOÐ U¹ ÂdÖuKO� µ Uð ∂sOÐ ‘—ËdÄ ÁU� 

≥∞∞ Uð ¥∞∞v¼U?� s?¹« Æb?M �v?� v?Öb?�“ Êó?O?O�« “« vMž Ë œdÝ ÈU¼»¬ —œ v¼U� s¹« Æ©XÝ« ÂdÖ 

Æb?ýU?Ðv?� ‘—Ëd?Ä q?ÐU?3 v?�U?š U?¹ v?�U?LOÝ ÈU¼d6²Ý« ¨vý—ËdÄ ÈU¼‰U�U� —œ Ë XÝ« —«ušXýuÖ

 qJý≤ ‡‡µe�d* ‰Uš Èô¬‰e* v¼U� ‡‡

±‡‡ Onchorhynchus mykiss  ©vLKŽ ÂU�®     Rainbow trout  ©vOOK~�« ÂU�®



∏≤

Æœ—«œ œdÐ—U� eO� vý“—Ë bO* —œ Ë t²ý«œ v¹ôUÐ ÈœUB²3« ‘“—«

 sOÐ U¼r6ð œ«bFð Ë t²ý«œ t�«œ« —UNÐ dš«Ë« Uð ÊU²O�“ dš«Ë«  “« Ê¬ Èe¹—r6ð Á—Ëœ± Uð µ—«e¼ 

©v�dÖuKO� p¹ ÁœU� bDu� v¼U� p¹® ÆXÝ« œbŽ

Áœ«œ —«d?3 t?łu?ð œ—u?� U?O�œ dÝ«dÝ —œ ÊUÖbM¼œ‘—ËdÄ È«dÐ «— v¼U� s¹« t� vðUO*uBš “«

∫œd� Á—Uý« d¹“ œ—«u� tÐ Ê«uðv�

±ÆXÝ« d~¹œ ÈU¼t�uÖ “« dðÊUÝ¬ Vð«d� tÐ ‘—ËdÄ j¹«dý UÐ Ê¬ ‘“UÝ ‡‡

≤ÆbM�v� ÁœUH²Ý« v²Š«—tÐ Ád²�U²OM� Ë v²Ýœ È«cž “« Ë t²ý«œ ÊbývK¼« tÐ ÈdðgOÐ q¹ULð ‡‡

≥sOÐ  Uł—œ t�È—uÞtÐ ÆXÝ« dðÂËUI� ÊóOO�« œu³L� Ë »¬ ÈôUÐ  —«dŠ tł—œ tÐ X³O� ‡‡

≤∞ Uð ≤≤ÆbM�v� qL×ð eO� «— œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

¥åf¹“uKJ�Ëd
ò È—ULOÐ tÐ X³O� ‡‡
±

ÆXÝ« dðÂËUI� Vð«d�tÐ 

µÆXÝ« —«œ—ušdÐ eO� vÐuš bý— XŽdÝ “« Ë ÁœuÐ l3uðr� «cž »U6²�« —œ ‡‡

∂ÆXÝ« d~¹œ ÈU¼t�uÖ “« d²NÐ ÈbMOÄ—«“UÐ Ë XOHO� dE� “« Ê¬ XýuÖ ‡‡

∑Æœ—«œ ÈœUB²3« tOłuð Ë t²ý«b� t²OÐ«Ë l¹UM* Ë ÁbOâOÄ È˛uDuMJð tÐ “UO� ‡‡

 —u?*t?Ð ÊU?L �s?O?~�— Èô¬‰e3 v¼U� Á“Ëd�« t� XÝ« Ábý YŽUÐ ‚u
  UO*uBš s¹«dÐUMÐ

ÆXÝ« Áb�¬—œ UO�œ ◊UI� dðgOÐ —œ vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð ÈU¼ÁUÖ—U� d¦�« p¹ Á—ULý v¼U�

XÝ« vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� “« È«t�uÖ UNMð ÊUL�sO~�— Èô¬‰e3 v¼U� Ê«d¹« —uA� —œ d{UŠ ‰UŠ —œ

Ë bF²O� ÈU¼ÊU²Ý« —œ Ê¬ ‘—ËdÄ t�

«dOš« Æœ—«œ Ã«Ë— dOÝœdÝÎs¹dð¯—eÐ 

t�UO�—ËUš —œ v¼U� s¹« vý—ËdÄ X¹UÝ

ÊU?²?Ý« —œ Ê«Ëd?O?Ý t?�UšœË— —UM� —œ

 t�UODUÝ bODuð —uEM�tÐ ÊU²Ýœd�±µ∞∞

“« g?O?Ð ‰U?G?²ý« sOMÇr¼ Ë v¼U� sð

È“«b??�«Á«— Ë t?²?šU?Ý d?H?� —«e?¼ p?¹

ÆXÝ« Áb¹œdÖ

±‡‡ Furunculosis

Ê«e?O?� Êb?ýr?� Ë »¬  —«d?Š t?ł—œ g?¹«e
« t� ¨XÝ« œ«“¬ ÊUO¼U� vÐËdJO� ÈU¼È—ULOÐ s¹dðl¹Uý “« vJ¹ f¹“uKJ�Ëd


ÆXÝ« Ê¬ “ËdÐ “UÝtMO�“ XOFLł r�«dð Ë ‰uK×� ÊóOO�«

 qJý≥ ‡‡µÊUL$sO~ — Èô¬‰e* v¼U� ‡‡



∏≥

vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� d;²Ý« XšUÝ

UÐ ◊U³ð—« —œ v¼U� vJ¹˛uDuOÐ qzUO� UÐ U¼Ê¬ oOHKð Ë ÊUL²šUÝ ÈU¼—U� vM
  UB6A� X¹UŽ—

Ábý »uO×� v¼U� ‘—ËdÄ ÁUÖ—U� À«bŠ« —œ vK� q*« p¹ Ê«uMŽtÐ vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð

d?ðÊ«“—« Ë d?ðgOÐ bODuð ¨dðr� „öN²Ý« ¨v�UL²šUÝ ÈU¼tM¹e¼ Êœ—Ë¬ sO¹UÄ ÊuâL¼ vKzUO� YŽUÐ Ë

VÝUM� vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð XNł t� v¹U¼q×� Ë lÐUM� XHÖ Ê«uðv� vK�—uÞtÐ ÆœœdÖv�

 œËb?Š  U?ŽU?Hð—« —œ dðgOÐ bM²O¼±∞∞∞ Uð ≤∞∞∞‰U?L?ý Ë v?Ðdž ÈU¼Áu�t²ý—® U¹—œ `DÝ “« d²� 

vÐœ t� »¬dÄ ÈU¼tLAÇ UłÊ¬ —œ «d¹“ ÆbMýUÐv� ©—uA�
±

 sOÐ U¼Ê¬ d¦�« ±[µ Uð ≥tO�UŁ —œ VFJ�d²� 

 sOÐ ÈU¼vÐœ UÐ v¹U¼tLAÇ sOMÇr¼ Ë ÁœuÐ È—Uł eO� ‰UÝ ‰uÞ ÂULð —œ Ë XÝ«µ∞ Uð ±µ∞∞—œ d²OD 

Æœ—«œ œułË Ê«Ë«d
 tO�UŁ

—œ b¹UÐ d6²Ý« À«bŠ« —œ t� XÝ« Èd~¹œ rN� q�UŽ ÁUÖ—U� XO
dþ vLOK3« XOF3u� “« t²ýcÖ

t?�  —u?* s?¹« t?Ð œu?ýv?� sOOFð ÁUÖ—U� tÐ ÈœË—Ë »¬ —«bI� tÐ tłuð UÐ ÁUÖ—U� XO
dþ ÆX
dÖ dE�

 d¼ È«“«tÐ±∞b�dOÖv� dE� —œ «— È—«“UÐ v¼U� ‘—ËdÄ sð p¹ œËbŠ v²O
dþ ̈ ÈœË—Ë »¬ tO�UŁ dÐ d²OD 

 ¨ÁUÖ—U� XO
dþ sð p¹d¼ È«“«tÐ d~¹œ ·dÞ “« Ë ÆXÝ« dOG²� ÈœË—Ë »¬ XOHO� tÐ tłuð UÐ t�±∞∞

Æb�dOÖv� dE� —œ bOH� ÈUC
 lÐd�d²�

bMÇ —œ tK*UŠ Z¹U²� tO¹UI� U¼‰U�U� ‘—ËdÄ vF3«Ë XO
dþ sOOFð È«dÐ Á«— s¹d²NÐ XÝ« vN¹bÐ

t?� b?ýU?Ð È—u?Þ b?¹U?Ð Ë X?Ý« À«b?Š« —œ Èd?~?¹œ q?�U?Ž eO� tIDM� v
«dÖuÄuð ÆXÝ« ‘—ËdÄ qB


b¹UÐ sO�“ d~¹œ ·dÞ “« Æœd¹cÄ  —u* Ê¬ —œ `ODOð Ë È—«œdÐ„Uš  UOKLŽ s¹dð r� —ËbILD«v²Š

±VFJ�d²� tÐ tO�UŁ p¹ —œ »¬ —«bI� ‡‡

∫—eš ÈU¹—œ œ«“¬ v¼U� ‡‡ ÃÊ«d¹«  —œ v¼U� s¹« ÆbýUÐv� Ê«d¹« v�uÐ —eš ÈU¹—œ œ«“¬ v¼U� 

—eš ÈU¹—œ tÐ È“UÝU¼— qÐU3 ÈU¼v¼U�tâÐ bODuð bŠ —œ Ê¬ ‘—ËdÄ vDË œuýv� Áœ«œ ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð

Æ©VÝUM� ÈU¼t�UšœË— o¹dÞ “«® œdOÖv� ÂU−�«

 qJý¥‡‡µÁbý bO& œ«“¬ v¼U� t uL  p¹ ‡‡ 



∏¥

s?¹« d?O?ž —œ b?ýU?Ð t?²?ý«œ œu?łË v?K?I?Ł  —u*tÐ U¼tâ{uŠ ÈdO~Ð¬ ÊUJ�« t� œuý »U6²�« È—uÞ

l³M� ̈ »¬ XOL� ̈ »¬ XOHO� ÊuÇ Èd~¹œ q�«uŽ ÆXÝ« dÐtM¹e¼ t� œuÐ b¼«uš »¬ éLÄ tÐ “UO�  —u*

v¼U� v
dB� È«cž XOHO� Ë Ÿu� ¨v¼U� Á“«b�« ¨«“ÁœuD¬ q�«uŽ ¨»¬ XŽdÝ ¨»¬  —«dŠ tł—œ ¨»¬

ÆbMýUÐv� dŁR� v¼U� d6²Ý« À«bŠ« —œ U¼È—ULOÐ Ë

ÃËd?š Ë œË—Ë q×� VOŠdÐ «—Ê¬ Ë `DO� «— sO�“ «b²Ð« ¨q�«uŽ tOK� s²
dÖdE� —œ “« fÄ

U¼tâ{uŠ À«bŠ« È«dÐ sO�“ ̀ ODOð “« bFÐ Ë bMM�v� ÈbMÐVOý Ë ̀ ODOð Ê¬ v³�Uł  UOOÝQð Ë »¬

ÆbMM�v� È—«œd³�Uš Â“ô —«bI� tÐ dE� œ—u� q×� —œ

U?¹ ©œd?Öq?O?� U?Ð Á«d?L ¼® `?K?O?� s?²?Ð “« Ê«u?ðv� U¼‰U�U� Ë U¼tâ{uŠ ÈU¼—«u¹œ XšUÝ È«dÐ

U?¼t?â?{u?Š Ë U ¼Á“U?Ý X?šU?Ý t � œd?� t?łu?ð b?¹U?Ð Æœd?� ÁœUH²Ý« ©„uKÐ Ë dł¬ UÐ Á«dL¼® `KO�dOž

® vłËdš Uð ÈœË—Ë “« vL¹ö� VOý t� býUÐ È«t�uÖtÐ≤ Uð µÊUO¼U� —œ sOMÇr¼ ÆbýUÐ t²ý«œ ©b*—œ 

¨d~¹œ  «œułu� Ë ÊUO¼U� “« ÈdOÖuKł È«dÐ Æb�dOÖv� dE� —œ vÐuMłvDULý «— d6²Ý« ‰uÞ vÐ¬œdÝ

ÈU¼‰U�U� Ë U¼tâ{uŠ sOMÇr¼ Æœuýv� tO³Fð v¹U¼È—uð U¼tâ{uŠ “« ÊUO¼U� ÃËdš Ë vł—Uš œ«u�

ÆbMýUÐ d¹“  UO*uBš È«—«œ v²O¹UÐ ‘—ËdÄ

±»¬ ÊU¹dł UÐ v¹«œ“bMÖ XOKÐU3 ‡‡

≤vJO�UJ� Ë pOðU�uð« ÈU¼‘Ë— UÐ bO* Ë t¹cGð ‡‡

≥©¯—eÐ Ë pÇu� ÈU¼v¼U� È“UÝ«bł® —U�œuš ÈbMÐ r3— ‡‡

¥X¹d¹b� Ë ‰d²M� —œ XDuNÝ ‡‡

µ»¬ X�dŠ UÐ ‰U�U� “« Ã—Uš tÐ »¬ —œ ÁbýœU−¹« v
U{« Ë vF
œ œ«u� ‰UI²�« ‡‡

Ë sO¹UÄ ÈU�œ tÐ “UO� Ë vý—ËdÄ v¼U� t�uÖ s¹« XOÝUOŠ qODœ tÐ ô¬‰e3 v¼U� bODuð Ÿ—«e� —œ

U?Lz«œ b¹UÐ »¬ ôUÐ ÊóOO�«Ît?� v?K?*« l?³M� “« »¬ sO�Qð “« fÄ Ë býUÐ ÊU¹dł —œ vM²Ð ÈU¼d6²Ý« —œ 

ôuLF�Îœuý q*UŠ ÈdOOGð »¬ r−Š —œ t�Ê¬ ÊËbÐ vý—ËdÄ tŽ—e� “« —cÖ Ë XÝ« t�UšœË— U¹ tLAÇ 

ÈU�œ »¬ È—UÖb�U� UÐ r¼ Ë œuý r¼«d
 ÊUO¼U� “UO� œ—u� ÊóOO�« r¼ Uð œœdÖv� Ã—Uš d~¹œ ÈuÝ “«

vDuLF� Ÿu� vÐ¬œdÝ Ÿ—«e� ‰UJý« s¹dðZ¹«— ÆbM¹uÖv� “UÐ r²OOÝ ̈ ‘Ë— Ÿu� s¹« tÐ ÆbÐUO� g¹«e
« Ê¬

d?6?²?Ý« d ¼ »¬ v?DuLF� Ÿ«u�« —œ ÆbM¹¬v� »UOŠ tÐ “UÐ ‘Ë— U¼Ê¬ Ëœ d¼ t� XÝ« v�—UL�«œ Ÿu� Ë

n¹œ— bMÇ —œ Ÿ—«e� v�—UL�«œ Ÿu� —œ vDË Æœ—«œ È«t�UÖ«bł vłËdš Ë Ábý sO�Qð «e−�  —u*tÐ

—u³Ž “« fÄ Ë ÂËœ n¹œ— ÈU¼d6²Ý« tÐ ‰Ë« n¹œ— ÈU¼d6²Ý« vłËdš »¬ Ë b�uýv� t²šUÝ bM�U�tKÄ

bM�U� vÐ¬œdÝ ‘—ËdÄ d6²Ý« “« Èd~¹œ Ÿ«u�« XÝ« d�– qÐU3 Æœe¹—v� ÂuÝ n¹œ— ÈU¼d6²Ý« tÐ Ê¬ “«



∏µ

Æœ—«œ œułË eO� vMKOð« t²šUÝ vM²Ð U¹ v�ULOÝ œuÖ ÈU¼tâ{uŠ

XÝ« Ábý Áœ—Ë¬ vÐ¬œdÝ v¼U� d6²Ý« XšUÝ Á—UÐ—œ vðUOK� jI
 Ułs¹« —œ XÝ« d�– tÐ Â“ô

Ë Õd?Þ p?¹ V?DU3 —œ «—Ê¬ XO¹UÐv� ÈbMÐÊU�“ t�U�dÐ Êœd� ÁœU�¬ Ë v¹«dł« ÈU¼tAI� tONð È«dÐ U�«

Æœ«œ ÂU−�« s
 tÐ ÈUMý¬ Ë hB6²� Èœd
 jÝuð

 qJýµ ‡‡µÊUO¼U� ‘—ËdÄ ÈU¼‰U U$ Ë U¼tâ{uŠ ‡‡



∏∂

Ê¬  UO&uBš Ë ÁUÖ—U$ “UO  œ—u� »¬ sO�Qð lÐUM�

ô¬‰e3 ‘—ËdÄ È«dÐ vHK²6� vÐ¬ lÐUM� ÊuM�Uð XšUMý »uš «— »¬ lÐUM� b¹UÐ «b²Ð« »¬ vÝ—dÐ —œ

s¹dðVÝUM� ÆœdÐ ÂU� ÁUÇ Ë  «uM3 ̈ U¼tLAÇ ̈ dN� ̈ U¼t�UšœË— “« Ê«uðv� tKLł Ê¬ “« t� XÝ« Ábý v
dF�

Ë X?Ý« Êó?O?O�«d?Ä Ë ·UHý Ë eOLð t� «dÇ ÆXÝ« vÞuIÝ ÈU¼tLAÇ ¨ô¬‰e3 ‘—ËdÄ È«dÐ »¬ l³M�

U¼t�UšœË— »¬ Æœuý v¼œ«u¼ b¹UÐ ·dB� “« q³3 Ë œ—«œ vMO¹UÄ ÊóOO�« ÁUÇ »¬ U�« Æœ—«œ Èdðr� vÖœuD¬

t� È«vŠ«u� —œ »¬ Æœd� ◊UO²Š« Ê¬ ·dB� —œ b¹UÐ t� XÝ« vÖœuD¬ ÈËUŠ œ—«u� vCFÐ —œ U¼dN� Ë

¨Ê«Ë«d?
 V?O?ý U?Ð v?�U?²?O¼u� o?ÞUM� Ë U¼t�UšœË— tLAÇdÝ —œ eO� Ë XÝ« b¹bý ÈU¼vÖb�—UÐ È«—«œ

ö*« U¹ Ë ÁœuÐ r� v�bF� œ«u� È«—«œÎÈ«—«œ bM�v� —u³Ž vJ¼¬ vŠ«u� “« t�vÐ¬ ÆbýUÐv� œ«u� s¹« b3U
 

sOMÇr¼ U¼»¬ s¹« ÆXÝ« bOH� —UOOÐ ÊUO¼U� ÈbMÐÊ«u6²Ý« Ë bý— —œ t� XÝ« ÈdðgOÐ r¹eOM� Ë rOOK�

ÆXÝ« dŁR� U¼UOK3 Ë U¼bOÝ« §uÝ  «dŁ« Êœd�v¦Mš —œ t� bM²O¼ ÈdðgOÐ  UMÐdJOÐ È«—«œ

œU?−?¹« œU?¹“ VOý vDË XÝ« dŁR� »¬ t¹uNð —œ v¼U� ‘—ËdÄ ÁUÖ—U� XÝœ ôUÐ sO�“ r� VOý

¨U ¼»«œd� bM� ÈU¼ÊU¹dł ÆœœdÖ qOÝ œU−¹« YŽUÐ XÝ« sJL� v¼UÖ Ë Áœd� p¹—UÐ Ë œuÖ ÈU¼Á—œ

ôuLF� ÁUÇ »¬ Ë tLAÇ ¨œuD¬qÖ ÈU¼»¬Î ¨ÊóOO�« œu³L� È«—«œ pHœU¹“ œ«“¬ pOMÐd�“UÖ Ë sO¹UÄ 

Æœd� ·dÞdÐ `O×* t¹uNð o¹dÞ “« Ê«uðv� «— V¹UF� s¹« ÆbMýUÐv�

—œ U¼ÁUÖ—U� “UO� œ—u� »¬ sO�Qð lÐUM� “« p¹d¼ Á—UÐ—œ ÈdB²6� ̀ O{uð ‚u
 Vð«d� tÐ tłuð UÐ

∫XÝ« Ábý Áœ—Ë¬ q¹–

∫U?¼tLAÇ ‡‡ n.«b?�d?O?Öv?� —«d?3 ÁœU?H²Ý« œ—u� U¼ÁUÖ—U� —œ t� vÐ¬ lÐUM� s¹d²NÐ Ë s¹dðrN� 

U?³?¹d?I?ð  —«d?Š t?ł—œ È«—«œ U¼tLAÇ »¬ «d¹“ ÆbM²O¼ U¼tLAÇÎ‰U?Ý ‰u?Þ —œ v?²š«uMJ¹ Ë r¹ö� 
±

Æb�uývL� eO� Ê«bMÐa¹ Ë vÖœuD¬ ̈  —Ëb� È«—«œ ÆXÝ« r� U¼Ê¬ —œ »¬ vÐœ  «dOOGð sOMÇr¼ Ë bM²O¼

∫b�uýv� rOOIð t²Ýœ —UNÇ tÐ œuš U¼tLAÇ

±∫vÞuIÝ ÈU¼tLAÇ ‡‡VOý UÐ œuýv� Ã—Uš tLAÇ dNE� “« »¬ t�Ê¬ “« fÄ U¼Ê¬ —œ t� 

»¬q?š«œ —œ Êó?O?O�« bŠ “« gOÐ œË—Ë XKŽ tÐ ÆbM�v� X�dŠ XŽdÝtÐ d²OÐ sO¹UÄ ·dÞ tÐ ÈbMð

ö�U� Ê¬ @�—ÎX?Žd?Ý UÐ «u¼ UÐ »¬ œU¹“ œ—ušdÐ ¨U¼tLAÇ s¹« ÈU¼vÖó¹Ë “« ÆXÝ« ·UHý Ë bOHÝ 

XÝ« œU¹“ »¬ ÊU¹dł XŽdÝ ÊuÇ v
dÞ “« ÆbÝ—v� ŸU³ý« bŠ tÐ »¬ ÊóOO�« dE� “« t� býUÐv� œU¹“

s¹« “« Æb�—«b� g¹Ë—  —b3 U¼Ê¬ d²OÐ —œ ÊU¼UOÖ sOMÇr¼ Æœuýv� d²OÐ ‰uÞ —œ È—«cÖ»uÝ— l�U�

Ê˛—« Xýœ tLAÇ Ê«uðv� t�uL� s¹« “« t� XÝ« U¼tLAÇ s¹dð‘“—«UÐ “« vJ¹ vÞuIÝ ÈU¼tLAÇ Ë—

± ‡‡
    
±1−2

CÆbMM�v� dOOGð ‰UÝ ‰uÞ —œ 



∏∑

Æb�—«œ —«d3 ‰Ë« tł—œ —œ XOL¼« dE� “« U¼tLAÇ Ÿu� s¹« ÆœdÐ ÂU� «— ”—U


≤∫È«tâ{uŠ ÈU¼tLAÇ ‡‡·dÞtÐ VOý XNł —œ Ë Áb�¬—œ vD«œuÖ “« »¬ U¼tLAÇ s¹« —œ 

Êó?O?O�« b?�«u?ðv?L� Ê«bMÇ Ë Ábý Ã—Uš tLAÇ dNE� “« Â«—¬ vKOš »¬ ÆbM�v� X�dŠ XÝœ sO¹UÄ

n� —œ ¯d?Ð Ë „U?š Ë v?¹«c?ž œ«u?� ÿU?×?D s?¹« “« Ë t?²?ý«œ È—«c?Ö»u?Ý— X?O?K?ÐU3 ÆbM� X
U¹—œ

b?ý— U ¼t?L?A?Ç s?¹« —œ ÊU?¼U?OÖ Æœuýv� ·dB� »¬ —œ œułu� ÊóOO�« Ë bM�v� »uÝ— tâ{uŠ

  «dOOGð ÊU¼UOÖ s¹« Ë b�—«œ vÐušpHÁUÖb¹œ “« U¼tLAÇ s¹« Æb�—Ë¬v� œułËtÐ “Ë—t�U³ý ‰uÞ —œ «— 

ÊU²Ý« —œ ÁbJAð¬ tLAÇ Æb�—«œ —«d3 XOL¼« ÂuÝ Ètł—œ —œ vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ —œ »¬ ·dB�

ôuLF� U¼tLAÇ s¹« —œ  —«dŠ tł—œ ÆXÝ« t�uL� s¹« “« ”—U
Î sOÐ ±¥ Uð ±µXÝ« œ«dÖv²�UÝ tł—œ 

ÆXÝ« VÝUM� ‘—ËdÄ È«dÐ  —«dŠ tł—œ dE� “« t�

≥∫vMOÐUMOÐ ÈU¼tLAÇ ‡‡U¼tLAÇ Ÿu� s¹« —œ Æb�—«œ vMOÐUMOÐ XO*uBš U¼tLAÇ Ÿu� s¹« 

XOL¼« ÂËœ tł—œ —œ v¼U� ‘—ËdÄ dE� “« s¹«dÐUMÐ Æœ—«œ r¹ö� ÊU¹dł XDUŠ »¬ Ë ̈ œ—«œ œułË r¼ ÁUOÖ

t�® È—UO²6Ð Ë ‰U×�—UNÇ ÊU²Ý« —œ tLAÇ Áœ Ë tL¹œ tLAÇ ¨U¼tLAÇ s¹« ·ËdF� t�uL� Æb�—«œ —«d3

U?³?¹dIð ‰UÝ ‰uÞ —œ eO� Ê¬  —«dŠ tł—œÎ ±∞
  

C‘—Ëd?Ä Ÿ—«e?� e?O� Ê¬ —UM� —œ t� ÆXÝ« ©býUÐv� 

ÆXÝ« Ábý À«bŠ« ô¬‰e3 v¼U�

¥∫Áœd²�Ö ÈU¼tLAÇ ‡‡ôuLF� U¼tLAÇ s¹« ÎvB6A� vłËdš È«d−� Ë b�—«œ X3u� »¬ 

Æb�—«b� v²OL¼« v¼U� ‘—ËdÄ ÁUÖb¹œ “« Ë XÝ« r� U¼Ê¬ »¬ —«bI� Ë t²ý«b�

∫U ¼t? U?šœË— Ë U¼dN  ‡‡ »r?N?� q?�U?Ž œu?š s?¹« t� XÝ« œU¹“ U¼Ê¬ —œ »¬ —«bI�  «dOOGð 

t?ł—œ  «d?O?O?G?ð U?¼t�UšœË— Ë U¼dN� »¬ d~¹œ vÖó¹Ë Æœuýv� »uO×� ‘—ËdÄ ÁUÖ—U� —œ «“qJA�

v²OF{Ë tÇ —œ t�UšœË— t� XÝ« s¹« “« dŁQ²� ÁUÖ—U� Á—«uL¼ t� XÝ« s¹« d~¹œ qJA� ÆXÝ«  —«dŠ

ö¦� Æœ—«œ —«d3Ît�UšœË— ·«dÞ« —œ dÖ« Æœuýv� ÁUÖ—U� —œ U¼v¼U� s²
—sOÐ “« YŽUÐ t�UšœË— vÖœuD¬ 

“—UÐ ‰U¦� ÆXOO� VÝUM� ô¬‰e3 ‘—ËdÄ È«dÐ t�UšœË— Ê¬ býUÐ t²ý«œ œułË v²
dÐ¬ X6Ý ÈU¼@MÝ

U3UHð« t� ÊU²Ý« —œ œË—qOK¼ t�UšœË— Ê¬Îv*Uš XDUŠ t�UšœË— »¬ @�— U�« XÝ« œU¹“ t�UšœË— »¬ 

œU¹“ U¼Ê¬ »¬ —«bI�  «dOOGð t�v¹U¼t�UšœË— —œ »öOÝ ‰UL²Š« sOMÇr¼ ÆXÝ« qJý Èdł¬ Ë t²ý«œ

¨U¼t�UšœË— d²OÐ v¹UłtÐUł Ë U¼»öOÝ “« ÈdOÖuKł È«dÐ U¼t�UšœË— Ÿu� s¹« —œ t� býUÐv� ¨XÝ«

ÆXÝ« U¼‘Ë— s¹dðrN� “« vJ¹ U¼Ê¬ lÐUM� Êœd�—UN� Ë È“UÝd²OÐ

∫U¼tÇU¹—œ Ë U¼bÝ ‡‡ Ã©t�UšœË— Ë dN�® È—Uł ÈU¼»¬ bM�U� vÖó¹Ë dE� “« Ë ÁœUH²Ý« dE� “« 

  U?�U?Ýu� U¼tÇU¹—œ Ë U¼bÝ —œ t�  ËUHð s¹« UÐ XÝ«pHX?K?Žt?Ð ÊU²OÐUð —œ Áó¹ËtÐ ©v¹UOK3 ·dÞtÐ® 



∏∏

Ê«d¹« —œ ô¬‰e3 v¼U� ‘—ËdÄ È«dÐ t� È«tÇU¹—œ s¹d²NÐ XÝ« dðgOÐ ÊU¼UOÖ Èe²MÝu²
 ÈU¼XODUF


ÆbýUÐv� qOÐœ—« vJ¹œe� —œ —u¾� tÇU¹—œ Ábý v¹UÝUMý

∫v?MO�“d¹“ ÈU¼»¬ ‡‡ œ»¬ Êó?O?O�« vDË ÁœuÐ U¼tLAÇ tO³ý  UB6A� dE� “« U¼»¬ s¹« 

v¼œ«u¼ ÂeK²O� ô¬‰e3 v¼U� ‘—ËdÄ XNł vMO�“d¹“ ÈU¼»¬ “« ÁœUH²Ý« qODœ sOL¼ tÐÆXÝ« r� U¼Ê¬

v²š«u�p¹ dE� “« U�« ÆXÝ« dÐtM¹e¼ Ë qJA� fÐ È—U� ̈ œuš s¹« t� XÝ« »¬ Êœd�˛UáLÄ tKOÝË tÐ Ê¬

s¹eð—¬ ÈU¼ÁUÇ ÁœUH²Ý« È«dÐ U¼ÁUÇ s¹dðVÝUM� Æb�—«œ XOL¼« U¼»¬ s¹«  —«dŠ tł—œ
±

ÆXÝ« 

vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� “UO  œ—u� »¬  UO&uBš

q?B?
 —œ v¼U� ‘—ËdÄ “UO� œ—u� »¬ v¹UOLOý Ë vJ¹eO
 vK�  UO*uBš XÝ« d�– tÐ Â“ô

ÆX
dÖ —«d3 vÝ—dÐ œ—u� ÂuÝ

 »¬ ÊóOO�«  UO*uBš±±‡‡π »¬  —«dŠ tł—œ ±≤ vD« ±∏ ̈ œ«dÖv²�UÝ tł—œ pH »¬ ∂[µ

 vD«∏ »¬ ÊU¹dł XŽdÝ Ë ≤ Uð µÆbýUÐv� tO�UŁ —œ d²�v²�UÝ 

—œ tÇ ̈ XÝ« —«œ—ušdÐ v*Uš XOL¼« “« eO� »¬ ÊœuÐeOLð ̈ vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ r²OOÝ —œ

œ«u?� t?Ð U¼Ê¬ q¹b³ð Ë v¹«cž œ«u� t¹e−ð —U� t� v¹U¼Èd²�UÐ r�«dð ¨vý—ËdÄ ÈU¼tâ{uŠ Ë U¼‰U�U�

v?²?O?¹U?Ð Ê¬ ÊU?¹d?ł Áu?×?� Ë ÈœË—Ë »¬ Ê«e?O� s¹«dÐUMÐ ÆXÝ« œËb×� —UOOÐ b�—«œ ÁbNŽ tÐ «— v�bF�

UðbLŽ ÊUO¼U� XO¹“ jO×� Êœd�eOLð —U� t� býUÐ È«t�uÖtÐÎt� bý t²HÖ ÆœdOÖ ÂU−�« »¬ ÊU¹dł jÝuð 

È«c?ž ·d?B?� U?N?M?ðt� s¹«dÐUMÐ ¨œdOÖv� ÂU−�« r�«d²�  —u*tÐ ô¬‰e3 tKLł “« ÊUO¼U� œ«“¬ ‘—ËdÄ

U¼v¼U� tKOÝËtÐ t� vLÝ œ«u� bODuð Ê«eO� tJKÐ ̈ XÝ« œU¹“ vý—ËdÄ ÈU¼‰U�U� Ë U¼tâ{uŠ —œ t�«“Ë—

ÈœË—Ë »¬ Ê«e?O?� v?²?O?¹UÐ «cD ¨XÝ« œU¹“ vÐ¬ÂdÖ ÊU¹eÐ¬ ‘—ËdÄ UÐ tO¹UI� —œ ¨œuýv� t²6¹— »¬ tÐ

s?O?�Q?ð «— »¬ q?š«œ ÈU¼ÂeO�UÖ—«ËdJO� d¹UÝ Ë U¼v¼U� “UO� œ—u� ÊóOO�« UNMðt� t� býUÐ È«Á“«b�«tÐ

L?Ý œ«u?� Á—«u?L?¼ t � b?ýUÐ ÈbŠ —œ Ê¬ i¹uFð Ê«eO� v²O¹UÐ tJKÐ ¨bM�Òj?O?×� “« «— t²Ý«ušU� Ë v

Æb¹UL� Ã—Uš U¼v¼U�

“UO  œ—u� »¬ Ê«eO� Ë d;²Ý« È“UÝÁœU�¬

∫œd� tłuð d¹“ œ—«u� tÐ b¹UÐ U¼d6²Ý« Êœd�—«œv¼U� Ë ÈdO~Ð¬ “« q³3

“« q?³?3 b?¹U?Ð ¨œu?ýv?� ÁœU?H?²Ý« ÁUÖ—U� ÈU¼‰U�U� Ë U¼tâ{uŠ “« —UÐ sODË« È«dÐ dÖ« ‡‡ nD«

±Æb¼œv� »¬ ‘ułœuš  —u* tÐ t� v¼UÇ ‡‡



∏π

uýËXOý «— U¼‰U�U� Ë U¼tâ{uŠ Ë È—Ë¬lLł «— U¼Ê¬ v
U{« v
dB� œ«u� Ë ̀ DUB� tOK� ÈdOÖ»¬

Æœ«œ

tOK� ¨ÈdOÖ»¬ “« q³3 b¹UÐ ¨œuýv� ÁœUH²Ý« d6²Ý« “« t� XÝ« ÂbMÇ U¹ ÂËœ —UÐ È«dÐ dÖ« ‡‡ »

ÊU¹dł È—«d3dÐ tÐ Â«b3« U¼d6²Ý« Êœd�v�uHŽb{ “« bFÐ Æb�uý v�uHŽb{ Ë eOLð U¼tâ{uŠ Ë U¼‰U�U�

Æb�uý —Ëœ q×� “« Ë t²Oý ¨XÝ« Ábý ÁœdÐ —U�tÐ v�uHŽb{ È«dÐ t� v
U{« œ«u� Uð rOM�v� »¬

UL²Š ¨U¼tâ{uŠ ÈdOÖ»¬ “« q³3 ‡‡ ÃÎÊœuÐrDUÝ “« Ë ‰d²M� U¼Ê¬ ÈU¼vłËdš Ë U¼ÈœË—Ë 

Æœuý q*UŠ ÊUMOLÞ« U¼Ê¬ —œ È—uð

 ‡‡ œ¥ Uð ≤¥Æœd� —«œv¼U� «— vý—ËdÄ ÈU¼tâ{uŠ Ê«uðv� U¼d6²Ý« ÈdO~Ð¬ “« bFÐ XŽUÝ 

∫»¬ Ê«e?O�p?¹ “« Ë t?²?ý«œ ÊU?¹d?ł »¬ v?Ð¬œdÝ v¼U� ‘—ËdÄ ÈU¼d6²Ý« —œ t�Ê¬ qODœ tÐ 

—œ ÆXÝ« —«d3dÐ bODuð Ë »¬ Ê«eO� sOÐ vJ¹œe� —UOOÐ tDÐ«— œuýv� Ã—Uš d~¹œ ·dÞ “« Ë œ—«Ë ·dÞ

 tO�UŁ —œ »¬ d²OD p¹ œË—Ë È«“«µ∞ Uð ±≤∞·ö²š« Æœd� bODuð ‰UÝ —œ Ê«uðv� ô¬‰e3 v¼U� ÂdÖuKO� 

 r3— Ëœ sOÐµ∞ Uð ±≤∞ÈbODuð Ê«eO� býUÐ d²NÐ »¬ XOHO� tÇd¼ Æœ—«œ v~²OÐ »¬ XOHO� tÐ ÂdÖuKO� 

 ‰UÝ —œ Ê«uðv� ôUÐ XOHO� Ë ÈeOLð ÿU×D tÐ U¼»¬ vCFÐ —œ® XÝ« dðgOÐ≤—œ ¨œ«œ ‘—ËdÄ Á—Ëœ 

 d ¼ —œ b?M?²O¼ dðXOHO� r� t� d~¹œ ÈU¼»¬ vCFÐ≤Á—Ëœ p?¹ ‰U?Ý d¼ —œ tOIÐ —œ Ë Á—Ëœ tÝ ‰UÝ 

Æ©œuýv� ÁbM¼œ‘—ËdÄ VOB� ÈdðgOÐ œuÝ býUÐ dðXOHO� UÐ »¬ tÇd¼ fÄ œ«œ ‘—ËdÄ

È«—«œ t�v¹U¼Ê¬ dE� s¹« “« Ë œdOÖv� jO×� “« «— œuš v�bF� ÈU¼“UO� “« vA6Ð ô¬‰e3 v¼U�

—œ ÊUL�sO~�— Èô¬‰e3 q¦� vý—ËdÄ ÊUO¼U� œ«“¬ t� XÝ« VDUł Æb�dðVÝUM� bM²O¼ Èd²AOÐ Õö�«

»¬ —«bI� fáÝ Ë Áœ«œ ‘—ËdÄ s¹dOý »¬ —œ «— v¼U� t� È—uÞtÐ ÆbMM�v� bý— l¹dÝ —UOOÐ —uý »¬

ÆbM�  œUŽ U¹—œ j¹«dý tÐ v¼U� Uð bMM�v� t
U{« Ê¬ tÐ —uý »¬ È—«bI� Ë Áœd� r� «— s¹dOý

ÊUL$sO~ — Èô¬‰e* v¼U� ‘—ËdÄ

UðbLŽ Ê«d¹« —œ ô¬‰e3 v¼U� ‘—ËdÄÎÆœdOÖv� ÂU−�« v�ULOÝ ÈU¼‰U�U� —œ Ë r�«d²�  —u* tÐ 

U?¹ v?�U?L?O?Ý œdÖ ÈU¼tâ{uŠ —œ Ê¬ tÐ t²OÐ«Ë ÈU¼t�uÖ Ë v¼U� s¹« ‘—ËdÄ U¼—uA� “« È—UOOÐ —œ

r?¼d?Ý X?A?Ä “«—œ v?�ULOÝ vDuLF� ÈU¼‰U�U� ¨©ì Ë tAOý rAÄ ¨sKOð«vKÄ® t²šUÝgOÄ
±

ÈU¼fH3 ¨

‘—ËdÄ ÆœdOÖv� ÂU−�« d~¹œ ÈU¼r²OOÝ všdÐ Ë ©U¼U¹—œ oLŽr� oÞUM� v¼UÖ Ë U¼tÇU¹—œ —œ® ‘—ËdÄ

U?¹ Ë p?Çu� t?²?šU?Ýg?O?Ä U?¹ v?�U?L?O?Ý “«—œ ÈU?¼‰U?�U � —œ u?L� Ë bý— tODË« qŠ«d� —œ U¼v¼U�tâÐ

±‡‡ Raceway



π∞

ÈUC
 —œ Ábýt²šUÝ ÈU¼‰U�U� —œ bFÐ qŠ«d� —œ Ë ’uB6� ÈU¼sDUÝ qš«œ —œ œdÖ ÈU¼tâ{uŠ

ÆœdOÖv� ÂU−�« “UÐ

q?3«b?Š U?Ð Áb?ý È—«b?¹dš ÈU¼v¼U�tâÐ ‰UI²�« Ë tONð ¨v¼U� ‘—ËdÄ ŸËdý —œ ‰Ë« ÈtKŠd�

t?O?N?ð v?¼U?Ö—U� “« “UO� œ—u� ÊUO¼U�tâÐ Uð œd� vFÝ b¹UÐ ‰Ë« ÂUÖ —œ ÆXÝ« vý—ËdÄ ÁUÖ—U� tÐ  UHKð

b¹UÐ sOMÇr¼ Ë bM� sOLCð «— “UO� œ—u� ÊUO¼U� tâÐ X�öÝ Ë bMýUÐ t²ý«œ Xý«bNÐ v¼«uÖ t� b�uý

ÆœdOÖ  —u* ‘—ËdÄ ÁUÖ—U� tÐ q×� s¹dðp¹œe� “« U¼v¼U�tâÐ tONð œd� vFÝ

Æœuýv� tO*uð ‘—ËdÄ ÈU¼tâ{uŠ Uð ‘Ëd
 q×� “« ÊUO¼U�tâÐ qLŠ È«dÐ ‘Ë— Ëœ vK�—uÞtÐ

± ∫v uK¹U  ÈU¼tHO$ UÐ qLŠ ‡‡ÁœUH²Ý« t¹ôtÝ U¹ Ëœ rO6{ v�uK¹U� ÈU¼tOO� “« —uEM� s¹« È«dÐ

 «b²Ð« t� VOðdð s¹« tÐ Æœuýv�≤µ¨Áœd� dÄ U¼v¼U�tâÐ ÈËUŠ d6²Ý« »¬ “« «— v�uK¹U� ÈU¼tOO� b*—œ 

 X³O� tÐ fáÝ±∞ Uð ≤∞Êœd�vDUš “« bFÐ ÆrOM�v� œ—«Ë v¼U�tâÐ U¼tOO� ÊË—œ VFJ�d²� d¼ —œ ÂdÖuKO� 

ÆrOM�v� dÄ ÊóOO�« ‰uOá� —œ œułu� ÊóOO�« jÝuð «— UC
 s¹« ¨v�uK¹U� tOO� —œ œułu� È«u¼

—œ Ê«u?ðv?� «—  —u?* s?¹« t?Ð Áb?ý ÁœU�¬ ÈU¼tOO�Ær¹bMÐv� a� UÐ «— v�uK¹U� tOO� —œ fáÝ

ÈËU?Š ÈU ¼t?O?O � q?L?Š “« b?F?Ð Æœd?� q?L?Š t?OKI� tKOÝË jÝuð  —u* sOL¼ tÐ U¹ œ«œ —«d3 sð—U�

“« ÈdOÖuKł Ë U¼tâ{uŠ Ë U¼tOO� ÊË—œ »¬ ÊbýU�œr¼ È«dÐ ¨dE� œ—u� ÁUÖ—U� q×� tÐ v¼U�tâÐ

U¼tOO� ̈ XŽUÝ rO� XýcÖ “« bFÐ Ë rO¼œv� —«d3 U¼tâ{uŠ ÊË—œ «— U¼Ê¬ ̈ U¼v¼U�tâÐ ”d²Ý« “ËdÐ

ÆrOM�v� U¼— U¼tâ{uŠ —œ «— ÊUO¼U�tâÐ Ë Á—UÄ «—

≤ ∫Êe;� jÝuð qLŠ ‡‡©ÂuOMO�uD¬ ̈ qO²Ý«® ÈeK
 U¹ vJO²ÝöÄ Êe6� p¹ tÐ —uEM� s¹« È«dÐ

«—Ê¬ X?Ý« d?²?N?Ð Êe?6?� Èd?O?Ö»¬ “« q?³?3 ÆX?Ý« “UO� ¨býUÐ Ábý t²šUÝ —uEM� sOL¼ È«dÐ t� eOLð

‘Ë— ÆœË—v� —U�tÐ v�ôuÞ ÈU¼dOO� —œ U¼v¼U�tâÐ qLŠ È«dÐ dðgOÐ ‘Ë— s¹« ÆrOM� v�uHŽb{

—œ ¨XÝ« ÊóOO�« ‰uOá� tÐ j³ðd� tDuD tÐ t� «— —«œŒ«—uÝ ÈU¼tDuD «b²Ð« t� XÝ«  —u* s¹bÐ —U�

‰uOá� dOý Ë rOM�v� dÄ d6²Ý« —œ œułu� »¬ UÐ «— dE� œ—u� Êe6� fáÝ ¨rO¼œv� —«d3 Êe6� n�

® r?O?M �v?� t?
U?{« v¼U?�t?â?Ð Ê¬ tÐ Êe6� XO
dþ tÐ tłuð UÐ bFÐ Ë ÆrOM�v� “UÐ «— ÊóOO�«±∞ Uð ≤∞

UL²Š Êe6� —œ œułu� »¬ t� XÝ« s¹« ÂËœ ‘Ë— —œ tłuð qÐU3 t²J� Æ©VFJ�d²� d¼§«“«tÐ ÂdÖuKO�Î

ÁœUH²Ý« Êe6� ÈôUÐ —œ v¼œ«u¼ pÇu� éLÄ p¹ “« —uEM� s¹« È«dÐ «cD ¨býUÐ gšdÇ È«—«œ b¹UÐ

—œ œułu� »¬ b¹UÐ d6²Ý« —œ U¼v¼U�tâÐ Êœd�vDUš “« q³3 ‰Ë« ‘Ë— bM�U� eO� ‘Ë— s¹« —œ Æœuýv�

Æœuý U�œr¼ dJ�Uð Ë U¼tâ{uŠ

b?¹d?š q?×� Êbýh6A� “« fÄ t� XÝ« s¹« U¼v¼U�tâÐ ‰UI²�« Ë qLŠ —œ tłuð qÐU3 t²J�



π±

 X?Ý« Â“ô ÊU?²Ý«  öOý bO¹Qð Ë Xý«bNÐ v¼«uÖ X
U¹—œ Ë v¼U�tâÐ≤¥Ë Èd?OÖ—UÐ “« q³3 XŽUÝ 

 qLŠÊóOO�« tÐ “UO� «cž rC¼ bMýUÐ Áœd� t¹cGð U¼v¼U� dÖ« «d¹“ ¨œdOÖ  —u* «cž lD3 ¨U¼v¼U�tâÐ

È“U?ÝU ¼— “« b?F?Ð s?O?M?Çr¼ Æœu?ýv?� ”d?²?Ý« —U?Çœ v¼U� ¨qI� Ë qLŠ ÂU~M¼ —œ Ë t²ý«œ v
U{«

 Uð b¹UÐ eO� ÊUO¼U�tâÐ≤¥Æœd� È—«œœuš v¼œ«cž “« XŽUÝ 

 bODuð sð d¼ §«“«tÐ “UO� œ—u� v¼U�tâÐ œ«bFð XÝ« d�– qÐU3¥∞∞∞Êœd�t
U{« UÐ t� ÁœuÐ tFD3 

 œ«bFð ô¬‰e3 v¼U� sð d¼ bODuð È«dÐ b¹UÐ vDUL²Š«  UHKð b*—œ Áœ¥¥∞∞ v³¹dIð Ê“Ë tÐ v¼U�tâÐ µ

 X?DU?Š s¹« —œ ÊUO¼U� r�«dð ¨œœdÖ tONð ÂdÖ∑∞ Uð ±∞∞—œ ÂËœ q?�UŽ ÆbýUÐv� lÐd�d²� d¼ —œ tFD3 

∫XÝU¼Ê¬ t¹cGð U¼v¼U� ‘—ËdÄ

ÈbMÐr*—
±

∫‘—ËdÄ Á—Ëœ ‰uÞ —œ ÊUL$sO~ — Èô¬‰e* v¼U�  tMÝdÖ Èô¬‰e3 v¼U� ∑

 Èô¬‰e?3 p?¹ b�«uðv� Èd²�v²�UÝ¥¯—e?Ð Èô¬‰e?3 v?¼U� t� XOO� vJý ÆbFK³Ð «— Èd²�v²�UÝ 

È—«u?šd?~?¹œp?¹ t?{—U?Ž® œ—u?šv� v~MÝdÖ  —u* —œ «— pÇu� Èô¬‰e3 v¼U�
≤

v?
dÞ “« Æ©

s?¹«d?ÐU?M?Ð Æb?M?M?�v?� È—«œt~� U¼d6²Ý« Ë U¼‰U�U� —œ œU¹“ œ«bFð tÐ «— vý—ËdÄ Èô¬‰e3 v¼U� ÊuÇ

d~¹œ q�«uŽ UÐ Â«uð q�UŽ s¹« ÆbMýUÐ Áb�¬ œułËtÐ nK²6� s¹bDu� “« XÝ« sJL� ÁËdÖ d¼ ÈU¼v¼U�

Êœ—Ë¬XÝœtÐ È«dÐ ÁbM¼œ‘—ËdÄ t� œ—Ë¬v� œułËtÐ d6²Ý« —œ «— È—«ušd~¹œ p¹ ÊuÇr¼ vðöJA�

d¹“  UMO×� È«—«œ ô¬‰e3 v¼U� ÈbMÐr3— s¹«dÐUMÐ Æb¹UL� ÈbMÐr3— «— U¼v¼U� b¹UÐ bý— t−O²� s¹d²NÐ

∫XÝ«

±«— U¼«cž v�ULð dð¯—eÐ ÊUO¼U� Ê¬ vÞ —œ t� È—ôUÝ Xý—œ j¹«dý œU−¹« “« ÈdOÖuKł ‡‡

Æb�—ušv� dðpÇu� ÊUO¼U� Êb�U� tMÝdÖ XLO3 tÐ

≤È—«ušd~¹œr¼ U¹ rOODUÐ v�U� t{—UŽ “« ÈdOÖuKł ‡‡

≥ÆXÝ« dðÊUÝ¬ U¼Ê¬ Á—«œ« t� Á“«b�«r¼ ÊUO¼U� bODuð ‡‡

¥U¼Ê¬ ÂËeD œ—u� È«cž Ê«eO� Ë U¼v¼U� q� Ê“Ë “« dð`O×* œ—Ë¬dÐ Ë t³ÝU×� ‡‡

ÊU?O?¼U?� Êœd?�«b?ł Ë Èb?M?Ðr?3— t?Ð Â«b3« Vðd� —uÞtÐ ‘—ËdÄ Á—Ëœ ‰uÞ —œ —uEM� s¹« È«dÐ

bMÐr3— nK²6� Ÿ«u�« —uEM� s¹« È«dÐ Æœuýv� dð¯—eÐ “« dðpÇu�
≥

Æœ—«œ œułË —U�œuš Ë v²Ýœ 

—œ d~¹œ všdÐ Ë b�uýv� È—«cÖUł ‘—ËdÄ ÈU¼‰U�U� qš«œ —œ X3u� —uÞtÐ ̈ U¼bMÐr3— s¹« “« vCFÐ

Æœuýv� t²6¹— ÁU~²Ýœ qš«œ Ë bO* ÈbMÐr3— È«dÐ v¼U� Ë b�dOÖv� —«d3 ‘—ËdÄ d6²Ý« —UM�

ÆbM¹UL� rOOIð Á“«b�«r¼ ÁËdÖ bMÇ tÐ ÊU�“ p¹ —œ «— v¼U� ÈœU¹“ œ«bFð bM�«uðv� U¼ÁU~²Ýœ s¹«

±‡‡ Grading ≤‡‡ Cannibalism ≥‡‡ Grader



π≤

ÈU?¼d?6²Ý« Ètâ{uŠ tÐ «— U¼Ê¬ ÈbMÐr3— sL{ b�uýv� dðXý—œ U¼v¼U�tâÐ t� Z¹—bðtÐ

ÆbM¼œv� ‰UI²�« dð¯—eÐ

vý—ËdÄ ÊUO¼U� t¹cGð

ÊU?L?²šUÝ ÆXÝ« U¼Ê¬ tÐ Êœ«œ «cž Ë «cž tONð ô¬‰e3 v¼U� ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð —œ —U� s¹dðrN�

ÈU¼ÁœË— Æœ—«œ Ê«—«ušXýuÖ ÁœË— ÊUL²šUÝ tÐ È—UOOÐ X¼U³ý ô¬‰e3 v¼U� ÁœË— Ë vý—«uÖ ÁU~²Ýœ

‘—«u?Ö ÁU?~?²?Ýœ q?š«œ ÈU?¼Èd²�UÐ tÐ «— U¼sO�U²¹Ë bODuð Á“Uł« Ë bM¼Uðu� Ëœ d¼ pÇu� Ë ¯—eÐ

ôË« b¹UÐ ô¬‰e3 ÊUO¼U� t¹cGð —œ s¹«dÐUMÐ ÆbM¼œvL�ÎË œuL� U¼Ê¬ È—«ušXýuÖ v¹«cž r¹˛— tÐ tłuð 

UO�UŁÎqOLJð —œ ̄ —eÐ v�UÖ U¼œu³L� s¹« hO6Að ÆœœdÖ ÁœËe
« U¼Ê¬ È«cž tÐ Â“ô ÈcG� œ«u� t�s¹« 

v?¹«c?ž r?¹˛— Uð œuýv� V³Ý ÊUO¼U� s¹« È—«ušXýuÖ XÝ« d�– tÐ Â“ô ÆœuÐ b¼«uš v¼U� È«cž

v¼U� Æœuýv� ÂULð Ê«dÖ v¼U� s¹« t¹cGð XKŽ sOL¼ tÐ býUÐ vMž v�«uOŠ ÈU¼sO¾ðËdÄ ÿU×D “« U¼Ê¬

vÐdÇ œ«u� vDË b¼œv� —«d3 ÁœUH²Ý« œ—u� «— rC¼ qÐU3 È«t²ÝUA� œ«u� “« vL� —«bI� jI
 ô¬‰e3

ÆbM�v� ÁœUH²Ý« d²NÐ «—

ÆœdO~Ð —«d3 ÁœUH²Ý« œ—u� b�«uðv� «cž Ÿu� Ëœ ô¬‰e3 t¹cGð —œ

ð È«c?ž ‡‡ n.«Ó∫dË b?ýU?Ð —«œ—u?šd?Ð v?¹ôU?Ð XÐuÞ— “« t� œuýv� t²HÖ v¹«cž tÐ dð È«cž 

œu?š v?¹«c?ž œ«u?� ÁËd?Ö s?¹« “« ÁœU?H?²Ý« ÆXÝ« ÁdOž Ë Á“Uð v¼U� ¨‰U×Þ ¨d~ł ¨Â«œ ÈUAŠ« q�Uý

v?ý—Ëd?Ä ÊUO¼U� È«dÐ «— U¼«cž s¹« ·dB� s¹«dÐUMÐ Æœ—Ë¬v� r¼«d
 ÁbM¼œ‘—ËdÄ È«dÐ «— vðöJA�

ÆbM�v� œËb×�

Ë v?Ç—U?3 Ë v?K?~?�« ÈU ¼v?Öœu?D¬ ‰U?L?²?Š« ¨·dB� Áu×� ¨È—«œt~� ¨qI� Ë qLŠ ¨È—«b¹dš

ÊœuÐôUÐ Ë ÈcG� œ«u� ÈU¼ÁËdÖ ÈU¼X³O� dE� “« U¼Ê¬ Êœu³� q�U� ¨U¼d6²Ý« Êœd�ÁœuD¬ Ë vÐËdJO�

ð ÈU ¼«c?ž “« ÁœU?H?²Ý« V¹UF� “« q¹b³ð V¹d{ÓÈU?¼t?â?{u?Š qš«œ tÐ dð È«cž t� v�U~M¼ ÆXÝ« d

U¼tâ{uŠ n� —œ Ê¬ “« Èd¹œUI� Ë bÝ—vL� U¼v¼U� ·dB� tÐ q�U� —uÞtÐ œuýv� t
U{« vý—ËdÄ

YŽUÐ Ë Ábý vłËdš ÈU¼È—uð v~²
dÖ V³Ý t�s¹« sL{ ¨Ábý »¬  —Ëb� YŽUÐ Ë bM�v� »uÝ—

Æœuýv� ÁœUH²Ý« dðr� «cž Ÿu� s¹« “« s¹«dÐUMÐ Æœuýv� eO�  öJA� “ËdÐ

∫pAš È«cž ‡‡ »«dB×M� «cž Ÿu� s¹« ÎbMÇ “« v³O�dð t� ÁœuÐ Ád²�U²OM� U¹ r�«d²� ÈU¼«cž 

œ«u?� ©U ¼ «—b?O ¼u?Ðd?�® Èb?M?3 œ«u?� ‡?‡ U¼vÐdÇ bM�U� v¼U� È«t¹cGð ÈU¼“UO� œ—Ë¬dÐ XNł «cž Ÿu�

U¼tDU−M� dOE� v¹U¼ÁbMM�dÄ jÝuð eO� «cž Áb�U�v3UÐ r−Š Ë býUÐv� U¼sO�U²¹Ë ¨v�bF� œ«u� ¨vMO¾ðËdÄ



π≥

ÆœuL� Á—Uý« d¹“ œ—«u� tÐ Ê«uðv� œ—«œ v¼U� È«dÐ t¹cGð Ÿu� s¹« t� vð«“UO²�« “« Æœuýv� qOLJð

±U¼Ê¬ È—«œt~� Ë tONð ÊœuÐÊUÝ¬ ‡‡

≤«cž Êœ«œ XŽdÝ s²
—ôUÐ ‡‡

≥»¬ —œ ‰uK×� v¹«cž œ«u� Êbý qŠ dðr� ‡‡

¥«cž ÊœuL�ÁœU�¬ È«dÐ Â“ô ÊU�“ g¼U� ‡‡

µÆv¼U� v¹«cž  UłUO²Š« dE� “« «cž ÊœuÐ ‰œUF²� ‡‡

q?*U?Š U ¼v¼U?� s?O?Ð Èb?¹b?ý d?O� Ë ¯d� ¨œuA� Áœ«œ v×O×* ‘Ë— tÐ pAš È«cž dÖ«

t�È—uÞtÐ býUÐv� rN� —UOOÐ nK²6� sOMÝ —œ vý—ËdÄ ÊUO¼U� È«dÐ v
dB� È«cž Á“«b�« Æœuýv�

Æœd?O?Ö —«d?3 ·d?B?� œ—u?� b?�«u?ðv?L?� b?ýU?Ð v¼U� ÊU¼œ Á“«b�« “« dð¯—eÐ v
dB� È«cž Á“«b�« dÖ«

ÁËö?Žt?Ð Æœu?ýv?L?� b?O?* Ë Áb¹œ U¼v¼U� jÝuð vÐuštÐ býUÐ pÇu� «cž Á“«b�« dÖ« d~¹œ ·dÞ“«

È˛d�« s²
— —b¼ Ë bý— g¼U� V³Ý d�« s¹« t� bM�v� «cž s²
dÖ ·d* ÈœU¹“ È˛d�« v¼U� t�s¹«

U?¹ d?J?ý ÈU ¼t?�«œ ÈÁ“«b?�« tÐ b¹UÐ «cž  «—– Á“«b�« t¹cGð ŸËdý —œ ‰U¦� Ê«uMŽtÐ Æbý b¼«uš v¼U�

 t�«“Ë— b¹UÐ q3«bŠ Ë býUÐ pL�±∞Ë tAOL¼ «cž t�s¹« “« ÊUMOLÞ« È«dÐ Æœuý Áœ«œ «cž v¼U� tÐ —UÐ 

—œ «c?ž U ¼Ê¬ “U?O?� —«b?I?� “« d?ðg?O?Ð v?L� b¹UÐ ¨œdOÖv� —«d3 U¼v¼U�tâÐ ”d²Ýœ —œ v
U� Á“«b�« tÐ

Æœuý dð¯—eÐ v²O¹UÐ eO� v¹«cž ÈU¼t�«œ Á“«b�« v¼U� bý— g¹«e
« UÐ ÆœdOÖ —«d3 ÊUý—UO²š«

v¼U?� ‘—Ëd?Ä r?N?�  U?J?� “« eO� vý—ËdÄ ÈU¼tâ{uŠ tÐ Ábý t
U{« È«cž —«bI� v
dÞ “«

Æb?ý b ¼«u?š œËb?×?� U ¼v¼U?� b?ý— ¨œd?O?~?� —«d?3 U¼v¼U� —UO²š« —œ v
U� —«bI� tÐ «cž dÖ« ÆXÝ«

Ë Áb?ý l?L?ł U¼tâ{uŠ n� —œ œuý t²6¹— U¼tâ{uŠ —œ v¼U� “UO� bŠ “« gOÐ «cž dÖ« sOMÇr¼

bý— eÖd¼ bŠ “« gOÐ t¹cGð t� Xý«œ dÞUštÐ v²O¹UÐ ÆœœdÖv� U¼tâ{uŠ d²OÐ Ë »¬ vÖœuD¬ YŽUÐ

sJL� Ë Áœd� œU¹“ «— Â“ôdOž È˛d�« ·d* Ê«eO� Ë X
UÐ tÐ «cž q¹b³ð Ê«eO� tJKÐ bM�vL� œU¹“ «— v¼U�

ÆœœdÖ U¼v¼U� dO� Ë ¯d� V³Ý XÝ«

X¹UŽ— UÐ b¹UÐ v¼œ«cž  UF
œ ÆXÝ« v¼U� ‘—ËdÄ —œ È«t¹cGð d~¹œ rN� q�UŽ v¼œ«cž  UF
œ œ«bFð

Ê¬ —«b?I� Ë dðgOÐ v¼œ«cž  UF
œ býUÐ dðpÇu� v¼U� ©sÝ® Á“«b�« tÇd¼ t�È—uÞtÐ ¨býUÐ v¼U� Á“«b�«

Æbý b¼«uš dðgOÐ Ê¬ —«bI� Ë dðr� v¼œ«cž  UF
œ ¨býUÐ dð¯—eÐ v¼U� sÝ tÇd¼ v
dÞ “« Ë dðr�

ÈU¼Á“«b�« Ë Ÿu� Ë b¹¬ qLŽ tÐ X3œ v
U� Á“«b�« tÐ «cž tONð —œ dÖ« XHÖ Ê«uðv� vK�—uÞ tÐ

“« Ê«uðv� œuý ÈËdOÄ t¹cGð ’uB6� ÈU¼—«œuL� “« Ë X¹UŽ— t¹cGð q*«u
 Ë ÊU�“ Ë h6A� Ê¬

 “« gOÐ® XÝ« ÈœUB²3« t
d* œuš t� Áœd� ÈdOÖuKł ÈœU¹“ —«bI�tÐ «cž ÊbýnKðµ∞ÈU¼tM¹e¼ “« •



π¥

ÆXý«œ —UE²�« v¼U� “« vÐuš uL� Ë bý— Ê«uðv� sOMÇr¼ Ë ©œuýv� v¼U� t¹cGð ·d* ‘—ËdÄ

ö³3 t�È—uÞÊUL¼Î‰u�d
 ÆXÝ« ÁËdÖ ZMÄ q�Uý ô¬‰e3 v¼U� “UO� œ—u� ÈcG� œ«u� bý t²HÖ 

 È«—«œ t� œuý vŠ«dÞ È—uÞ b¹UÐ v¹«cž¥∞ Uð µ∞ ¨sO¾ðËdÄ •±∞ Uð ±µ vÐdÇ •±∞∞ «—bO¼uÐd� •

v¼U� ‘—ËdÄ ÈU¼ÁUÖ—U� —œ v¹«cž VO�dð s¹« t� býUÐ v�bF� d*UMŽ Ë sO�U²¹Ë vL� —«bI� Ë bM3 U¹

v¼UOÖ ÈU¼Áœ—Ë«d
 Ë XýuÖ “« vÞuK6� U¹ v¼U� Ë e�d3 XýuÖ ◊uK6�  —u*tÐ ô¬‰e3
±

ÆbýUÐv� 

v¼U� Ÿ«u�« “« Ë œ—«b� v�UO�« ·dB� t� XÝ« v²ýuÖ v¼U� t¹cGð —œ ÁœUH²Ý« œ—u� XýuÖ vK�—uÞtÐ

t?Ð È—Ë¬d?
 “« b?F?Ð œ«u?� s?¹« t� ì Ë v¼U� œ—¬ ‡‡ UJOK� v¼U� ‡‡ U¼È“UÝËdOM� œ«“U� “« dðgOÐ eO�

ÆbÝ—v� v¼U� t¹cGð tÐ Ë VO�dð h6A� X³O�

ÈU ¼‰U?�U � U¹ Ë t²šUÝgOÄ Ê“U6� —œ ô¬‰e3 v¼U� tKLł “« vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ t� UłÊ¬ “«

v?�U?L?ð v?²?O?¹U?Ð ¨œu?ývL� bODuð U¼Ê¬ ‘—ËdÄ q×� —œ vFO³Þ È«cž t�uÖ êO¼ Ë œdOÖv� ÂU−�« v�ULOÝ

t?O?N?ð Ë vO¹u�ÁdOł vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ —œ s¹«dÐUMÐ Æœuý sO�Qð v²Ýœ —uÞtÐ U¼Ê¬ “UO� œ—u� È«cž

ÆXÝ« —«œ—ušdÐ v*Uš XOL¼« “« ̈ býUÐ t²ý«œ dÐ —œ «— v¼U� v¹«cž ÈU¼“UO� v�ULð t� q�U� È«cž p¹

v¼U� ‘—ËdÄ ÈU¼tâ{uŠ v¼œ«u¼

ÈœË—Ë »¬ ̈ bý t²HÖ t�—uD�UL¼ ÆXÝô¬‰e3 vÝUÝ« ÈU¼“UO� “« ‘—ËdÄ Á—Ëœ vÞ —œ ÊóOO�«

® v¹ôUÐ ÊóOO�« Ê«eO� “« b¹UÐ ô¬‰e3 ‘—ËdÄ ÈU¼ÁUÖ—U� tÐπ Uð ±±ÆbýUÐ —«œ—ušdÐ ©d²OD —œ ÂdÖvKO� 

ÁœUH²Ý« v¼œ«u¼ “« ô¬‰e3 r�«d²� ‘—ËdÄ ÈU¼tâ{uŠ —œ ÊóOO�« œu³L� Ê«d³ł È«dÐ XNł sOL¼ tÐ

»¬ ‰u?J?Du?� ÊU?L?²?šUÝ §eł t� v³O�dð ÊóOO�« vJ¹ ¨œ—«œ ÊóOO�« Ÿu� Ëœ »¬ vK�—uÞtÐ Æœuýv�

Ë bM�v� —«d3dÐ vHOF{ b�uOÄ »¬ ÈU¼‰uJDu� UÐ t� XÝ« »¬ —œ ‰uK×� ÊóOO�« ¨d~¹œ Ÿu� Ë XÝ«

ÈU¼‘Ë— tÐ »¬ —œ ‰uK×� ÊóOO�« s²šUÝr¼«d
 ÆbÝ—v� v¼U� ·dB� tÐ t� XÝ« ÊóOO�« Ÿu� sOL¼

∫œdOÖv�  —u* d¹“

∫»¬ —œ «u?¼ Êœd$œ—«Ë o¹dÞ “« »¬ —œ ‰uK×� ÊóOH$« sO�Qð ‡‡ n.«UÐ ‘Ë— s¹« —œ 

«u?¼ “« Á—«u?L¼ »¬ ÊóOO�« Ê«eO� «d¹“ ¨œdÐ ôUÐ «— »¬ —œ ‰uK×� ÊóOO�« Ê«uðv� »¬ —œ «u¼ o¹—eð

ôU?Ð Ê¬ Êó?O?O�« —«bI� Ë œuýv� »¬ »cł ÊóOO�« ¨»¬ —œ «u¼ Êœd�œ—«Ë UÐ t−O²�—œ Ë XÝ« dðr�

—uÝdáL� tÐ È«tDuD jÝuð t� d6²Ý« n� —œ —«œŒ«—uÝ ÈU¼tDuD “« Ê«uðv� ’uBš s¹« —œ ÆœË—v�

Æœd� ÁœUH²Ý« XÝ« qB²� «u¼

± —– Ë U¹uÝ tDU−M� ¨t³MÄ tDU−M� bM�U� ‡‡



πµ

∫«u?¼ —œ »¬ Êœd?$ œ—«Ë o¹dÞ “« »¬ —œ ‰uK×� ÊóOH$« sO�Qð ‡‡ »È«dÐ ‘Ë— s¹« —œ 

ÁœUH²Ý« —U� s¹« ÈU¼‘Ë— “« vJ¹ ÆbM¼œv� —«d3 «u¼ ÷dF� —œ «— »¬ ¨»¬ —œ ÊóOO�« œu³L� Ê«d³ł

‰uÞ —œ —«œŒ«—uÝ ÈU¼tDuD t� VOðdð sOÐ ÆXÝ« vý—ËdÄ ÈU¼d6²Ý« ÈôUÐ —œ —«œ Œ«—uÝ ÈU¼tDuD “«

UÐ ¨éLÄ ÁU~²Ýœ p¹ o¹dÞ “« U¼tDuD tÐ ÈœË—Ë »¬ fáÝ ÆœdOÖv� —«d3 d6²Ý« ©·dÞ Ëœ U¹ ·dÞ p¹®

Æœuýv� »¬ —œ ‰uK×� ÊóOO�« g¹«e
« YŽUÐ Ë ÁbOýUÄ U¼d6²Ý« »¬ `DÝ ÈË— dÐ U¼Œ«—uÝ “« —UA


—u×� p¹ t� œ—«œ —uðu�Ëd²JD« p¹ ÁU~²Ýœ s¹« ÆXÝ« v¹Ë—UÄ Áœ«u¼ “« ÁœUH²Ý« d~¹œ ‘Ë—

v¹U−ÐUł V³Ý t� œ—«œ œułË ÁdÄ Èœ«bFð ÈeK
 —u×� s¹« ÈUN²�« —œ Æœ—Ë¬v�—œ ‘œdÖ tÐ «— ÈeK


—œ Ë œu?ýv?� U?łt?ÐU?ł d?6?²?Ý« `?DÝ »¬ ¨U¼ÁdÄ Êb�¬—œ ‘œdÖ tÐ UÐ Æœuýv� U¼d6²Ý« v×DÝ »¬

s?O?�Q?ð U ¼t?â?{u?Š U?¹ U?¼d?6?²?Ý« »¬ Êó?OO�« œu³L� VOðdð s¹« tÐ ÆœdOÖv� —«d3 «u¼ ÊU¹dł ÷dF�

Æœuýv�

d;²Ý« È“UH$UÄ Ë Xý«bNÐ

—œ v²ý«bNÐ ‰u*« X¹UŽ—  XÝ« dŁR� Ë rN� —UOOÐ ô¬‰e3 v¼U� ‘—ËdÄ —œ t�v¹U¼—U� “« vJ¹

ÁœUH²Ý« œ—u� v�uLŽ q¹UÝË ÂULð t�  —u* s¹bÐ ÆbýUÐv� d6²Ý« È“UO�UÄ sOMÇr¼ Ë ‘—ËdÄ ‰uÞ

b¹UÐ ì Ë v¼œ«cž ·Ëdþ ̈ v¼U� ÈU¼·«dð ̈ ÈbMÐr3— ÈU¼t³Fł ̈ U¼—uð dOE� ô¬‰e3 ‘—ËdÄ tŽ—e� —œ

Æœd� —«d3dÐ v�uHŽb{ ÂULŠ p¹ b¹UÐ —uEM� s¹« tÐ b�uý v�uHŽb{ Ë eOLð ‘—ËdÄ Á—Ëœ vÞ —œ
±

Ær?¹—«œ t?~?� e?O?L?ð ÊU?J?�« b?Š U?ð «— v?�u²Ð ÈU¼d6²Ý« Ë U¼tâ{uŠ t� œ—«œ XOL¼« sOMÇr¼

Æb�œdÖ eOLð ”dÐ tKOÝËtÐ —UÐ s¹bMÇ “Ë— bMÇ ‰uÞ —œ v²O¹UÐ vłËdš Ë ÈœË—Ë ÈU¼È—uð Ë U¼t²6ð

ÆbýUÐ ÊU¹UL� tAOL¼ d6²Ý« n� Ë ·UHý Ë eOLð tAOL¼ d6²Ý« »¬ Xý«œ tłuð b¹UÐ

ÆXÝ« ÊUO¼U� tÐ v¼œ«cž “« q³3 Ë U¼`³* U¼d6²Ý« vÖeO�UÄ È«dÐ ÊU�“ s¹d²NÐ

 œËbŠ b¹UÐ ÊUO¼U� ¨d6²Ý« ÈeOLð “« q³3±∞ Uð ±µ—U� s¹« È«dÐ ÆbMýUÐ ÁbA� v¼œ«cž XŽUÝ 

 ŸUHð—« tÐ Áó¹Ë ÈeK
 »U3 b¹UÐµ∞ t�È—uÞtÐ Ábý tONð d6²Ý« ÷dŽ tÐ Ë d²�v²�UÝ ¥∞Ê¬ d²�v²�UÝ 

ö�U� ÁœdA
 vJO²ÝöÄ XO�«d¹« U¹ t²6ð tKOÝËtÐÎ Ê«eO� tÐ Ê¬ ÈôUÐ Ë œuý –uH� qÐU3dOž ±∞d²�v²�UÝ 

 Ê«eO� tÐ t�È—uÞtÐ býUÐ È—uð¥∞Æœuý e¹—dÝ Ê¬ œ«“U� Ë b�ULÐ d6²Ý« qš«œ »¬ d²�v²�UÝ 

 tÐ «— »¬ «b²Ð« b¹UÐ d6²Ý« È“UÝ„UÄ È«dÐ¥∞ bFÐ Ë Áb�UÝ— d²�v²�UÝ ≥ Uð ¥d6²Ý« d¼ ‰Ë« d²� 

 —œ «— ÊUO¼U� Ë t²Oý ”dÐ tKOÝËtÐ «—≥ Uð ¥Ábý t²šUÝ ÈeK
 »U3 tKOÝË tÐ Ábý t²Oý t� ‰Ë« d²� 

±® dK� ÈËUŠ ÈU¼tâ{uŠ ‡‡≤∞∞mg/1it©



π∂

—œ œułu� v¹«cž œ«u� ÈU¼Áb�U�fÄ Ë s−D t� œuL� d6²Ý« tOIÐ ÊœuL� ÁeO�UÄ tÐ ŸËdý Ë ÁœuL� f³Š

 —u?* s?¹« —œ Æœu?ý Ã—U?š —uEM� sOL¼ tÐ ÁbýtO³Fð ÈU¼tâ¹—œ U¹ —uý n� o¹dÞ “« d6²Ý« n�

ÆœdOÖv� ÂU−�« dNþ “« bFÐ v¼œ«cž jI
 Ë Ábý ·cŠ `³* v¼œ«cž

s¹« dOž —œ b�œdÖ Êu
b� Ë Ábý Xý«œdÐ d6²Ý« “« Áœd� ÊUO¼U� t�«“Ë— XÝ« È—Ëd{ sOMÇr¼

Æbý bM¼«uš È—ULOÐ tFÝuð V³Ý X�uHŽ ÁbM¼œ—UA²�« q�UŽ Ê«uMŽtÐ Áœd� ÊUO¼U�  —u*

∫XÝ« d¹“ Õdý tÐ œuý X¹UŽ— b¹UÐ vK*« éLÄ ÊœU²
«—U� “« Ë ‚dÐ lD3 ÂU~M¼ t� «— vðUJ�

±XAÖdÐ éLÄ È“«b�« Á«— ‡‡

≤v¼œ«cž lD3 ‡‡

≥ÊUO¼U� tÐ ”d²Ý« t�uÖd¼ “« ÈdOÖuKł ‡‡

¥d6²Ý« ÊœuL� ÁeO�UÄ “« ÈdOÖuKł ‡‡

—«“UÐ tÐ ÊUO¼U� t{dŽ Ë bO&

 “« bFÐµ Uð ∂ t?Ð ÊU?O¼U� Ê“Ë t� ¨‘—ËdÄ Á—Ëœ ŸËdý “« ÁU� ≤µ∞ Uð ≥∞∞tÐ Â«b3« bOÝ— ÂdÖ 

 b�tÐ b¹UÐ bO* “« fÄ v¼U� qJý kHŠ Ë œUO
 l¹dOð “« ÈdOÖuKł —uEM� tÐ ÆbMM�v� U¼Ê¬ bO*

≤¥ Uð ¥∏“« q³3 XÝ« d²NÐ sOMÇr¼ Æœuý Â«b3« ÊUO¼U� v¼œ«cž lD3 tÐ X³O� bO* “« q³3 XŽUÝ 

v¼U� bO* ÂU~M¼ —œ Æœuý ÂU−�« d²NÐ vÐU¹—«“UÐ  UOKLŽ Uð œdOÖ  —u* v¼U� —«bI� “« Èœ—Ë¬dÐ bO*

∫œuL� tłuð eO� d¹“ œ—«u� tÐ b¹UÐ

± U¼v¼U� t¹cGð Êœd�lD3 ‡‡≥¥ Uð ¥∏bO* “« q³3 XŽUÝ 

≤“Ë— tODË«  UŽUÝ —œ bO* qLŽ ÂU−�« ‡‡

≥bO* ÊU�“ —œ »¬ ÊU¹dł ÊœdJ� n3u²� ‡‡

¥»¬ jÝuð vJO²ÝöÄ ÈU¼b³Ý —œ ÊUO¼U� ÈuýËXOý ‡‡

µv¼U� qI� Ë qLŠ XNł Ábýœdš a¹ Ë ’uB6� ÈU¼t³Fł “« ÁœUH²Ý« ‡‡

ô¬‰e* dO¦Jð Ë q¦�bO.uð

Á—U?Ð—œ v?ðU?Žö?Þ« d?B?²?6� XÝ« d²NÐ ô¬‰e3 q¦�bODuð Ë dO¦Jð œ—u� —œ Y×Ð ŸËdý “« q³3

ÆrOýUÐ t²ý«œ Ê¬ q¦�bODuð ÁU~²Ýœ ÊUL²šUÝ

¨⁄uKÐ “« q³3 tKŠd� —œ ÆbýUÐ v� d� —œ tCOÐ Ë ÁœU� —œ Ê«bL6ð q�Uý ÊUO¼U� œ«“¬ vKÝUMð œbž



π∑

—œ Æb?�—«œ —«d3 ÁbF� sO
dÞ —œ U¼Ê¬ “« Â«b�d¼ t� t²ý«œ —«d3 rJý ÈôUÐ Ë sOAOÄ XLO3 —œ U¼Ê¬

rJý ‰uÞ ÂULð Ë Áœd� bý— U¼Ê¬ ¨eO
uáO¼ Ábž “« výU� vOMł ÈU¼Êu�—u¼ dOŁQð X×ð ¨vOMł ⁄uKÐ

bý— œu6� p¹ Á“«b�« tÐ U¼Ê¬ “« Èœ«bFð t� ÁœuÐ vA¹«“ ÈU¼‰uKÝ ÈËUŠ U¼Ê«bL6ð ÆbM�UýuÄv� «—

Èe¹—r6ð È«dÐ pÇu� ÈU¼‰uKÝ  —u* tÐ vIÐU� Æb¼œv� qOJAð «— @�— v−�—U� ÈU¼r6ð Ë Áœd�

s?O?MÇr¼Ë œuýv� dð‚«dÐ Ë dðXHÝ ÁœU� Ë d� ÊUO¼U� XÝuÄ ¨Èe¹—r6ð ÊU�“ —œ bM�U�v� v3UÐ ÈbFÐ

U¼— rJý qš«œ tÐ ¨b�uýv� È—«œt~� Âd� ‰uOá� UÐ t� vDUŠ—œ U¼r6ð Æœuýv� t²OłdÐ vKÝUMð cHM�

v?K?ÝU?M?ð Ãd?6?� ·dÞtÐ l¹U� dOO� p¹ —œ ÁœU� v¼U� vLJý  öCŽ  U{U³I�« tKOÝËtÐ Ë b�œdÖv�

Æb�uýv� X¹«b¼ Ã—Uš tÐ Ë Ábý ÁœdA


 —u*tÐ XÝ« Ábý bODuð d� ÊUO¼U� —œ tCOÐ jÝuð t� ÂdáÝ« U¹ d� vOMł ÈU¼‰uKÝ qÐUI� —œ

‚U?H?ð« ÁœU?� v?ÖœU?�¬ Âö?Ž« U?Ð q?LŽ s¹« vAŠË XDUŠ —œ Æœuýv� t²6¹— »¬ qš«œ tÐ bM�U� dÐ« Áœuð

ÈdOÖr6ð dÖ« ‰UŠd¼ tÐ Æb¹UL�v� pL� bM¹«d
 s¹« tÐ ÁbMM�dO¦Jð œd
 vŽuMB� dO¦Jð —œ U�« Æb²
«v�

v?L � Èd?O?Ör?6?ð ÂU?~?M?¼ U ¼r6ð Æb�œdÖv� U¼X
UÐ »cł vLJý ÁdHŠ —œ U¼r6ð œdOÖ ÂU−�« t�UOýU�

“« «— œuš vÖbM³OÇ XDUŠ Ë Ábý ·U* Ë X6Ý ¨»¬ »cł Ë ÊbÐ “« ÃËdš “« fÄ vDË b�«ÁbM³OÇ

ôuLF� ô¬‰e3 v¼U� ÆœdOÖ  —u* bDu� ÊUO¼U� jÝuð b¹UÐ dO¦Jð Ë q¦�bODuð qLŽ ÆbM¼œv� XÝœÎ—œ 

 d� ÊUO¼U� “« ÂdáÝ« s¹d²NÐ ÆœœdÖ v� Èe¹—r6ð ÁœU�¬ œuš vÖb�“ ‰UÝ sO�Ëœ dš¬≤ Uð ¥q*UŠ tDUÝ 

 sÝ tÐ ÊbOÝ— “« q³3 b¹U³� ÁœU� bDu� ÊUO¼U� “« Ë œœdÖv�≥ Uð ¥fÄ U¼Ê¬ “« Ë œd� ÁœUH²Ý« v~DUÝ 

 sÝ tÐ ÊbOÝ— “«∂U?Ð ÊU?L?�sO~�— ô¬‰e3 rOIŽ bDu� ÊUO¼U� X³O� ÆœuL� vA�r6ð b¹U³� eO� v~DUÝ 

U?¼d?6?²Ý« —œ Ábý Áœ«œ ‘—ËdÄ bDu� Èô¬‰e3 ÊUO¼U� ·—UF²� Ê“Ë ÆœË—v� v�Ëe
 tÐË— sÝ g¹«e
«

 s?OÐ≥µ∞ vD« ±∞∞∞v?�Ëe?
 t?Ð Ë— s?¹b?Du?� sÝ g¹«e
« UÐ ÂdáÝ« Ë pL6ð —«bI� Æœ—«œ ÊUÝu� ÂdÖ 

r6ð tÇd¼ t� Xý«œ dE� —œ b¹UÐ Ë XÝ« g¹«e
« tÐ Ë— bDu� ÊUO¼U� Ê“Ë g¹«e
« UÐ eO� U¼Ê¬ dD3 ̈ XÝ«

XÝ« sJL� bDu� ÊUO¼U� bMýUÐv� dð ÂËUI� Ë dðXý—œ tK*UŠ ÈU¼Ë—ô Á“«b�« ÊUL¼ tÐ býUÐ dðXý—œ

‘—Ëd?Ä Áó?¹Ë ÈU?¼d6²Ý« Ë U¼tâ{uŠ —œ U¹ Ë ©vFO³Þ XDUŠ —œ® b�œdÖ q*UŠ vFO³Þ ÈU¼dO~Ð¬ “«

t?Ðu?�tÐ t� œ—«œ dE� œ—u� ÈU¼v¼U�tâÐ œ«bFð tÐ v~²OÐ ÁUÖ—U� d¼ —œ bDu� ÊUO¼U� œ«bFð Æb�uý Áœ«œ

Æœ—«œ ÊuOÝUÐuJ�«  b� —œ U¼Ê¬  UHKð Ë r6ð œ«bFð tÐ v~²OÐ œuš

ÂdÖuKO� p¹ Ê“Ë tÐ v¼U� d¼ “« t� Xý«œ dE� —œ v²O¹UÐ ÁœU� bDu� ÊUO¼U� œ«bFð œ—Ë¬dÐ È«dÐ

 sO~�UO� —uÞtÐ±µ∞∞ Uð ≤∞∞∞XÝ«  —u* s¹bÐ ÁœU� Ë d� bDu� ÊUO¼U� sOÐ VÝUMð œœdÖ q*UŠ r6ð 

 ÁœU� ÊUO¼U� tÐ d� ÊUO¼U� “UO� œ—u� X³O� t�

  

1

2
 v²Š U¹ Ë 

  

1

3
“« vŽuMB� dO¦Jð  b� —œ «d¹“ býUÐv� 



π∏

Æœuýv� ÈdOÖÂdáÝ« —UÐ s¹bMÇ vD«u²� —uÞtÐ d� ÊUO¼U�

ôuLF�Î XFÝË UÐ pÇu� ÈU¼d6²Ý« —œ Ë v²Ýœ È«cž UÐ s¹bDu� t¹cGð ±∞∞U¼Ê¬ —œ t� d²� 

 œËbŠ —œ≤∞∞Æb�œdÖv� È—«œt~� XÝ« Ê«uł v¼U� 

È—«œt?~?� U ¼t?â?{u?Š U¹ Ë U¼d6²Ý« XÝœ sO¹UÄ t�v¹U¼tâ{uŠ U¹ U¼d6²Ý« —œ «— d� ÊUO¼U�

tâ{uŠ p¹ U¹ d6²Ý« p¹ —œ ÁœU� Ë d� ÊUO¼U� dÖ« ÆbM¹UL�v� È—«œ t~� b�«Ábý l3«Ë bDu� ÁœU� ÊUO¼U�

ÈË— Æb¹œdÖ b¼«uš U¼d� Êbý t²A� tÐ d−M� Èœ—«u� —œ t� bO~Mł bM¼«uš r¼ UÐ U¼d� ̈ b�uý Áœ«œ —«d3

 ‰uBŠ XNł t²
— r¼∞∞∞\±∞∞∞ tÐ “UO� r6ð ∑µ∞ÆœuÐ b¼«uš bDu� v¼U�uKO� 

vL� ÁœU� ÊUO¼U� rJý ÆœdOÖv�  —u* v�UÝ¬tÐ ÁœU� Ë d� ÊUO¼U� hO6Að Èe¹—r6ð qB
 —œ

@�dšdÝ Ë œdÖ Ë Áb�¬dÐ U¼Ê¬ Ãd6� Ë Áb¹œdÖ dðt²OłdÐ vA�r6ð Ë Èe¹—r6ð È«dÐ vÖœU�¬ “« q³3

ôuÞ jI
 d� ÊUO¼U� Ãd6� v~²OłdÐ t� vð—u*—œ ÆœœdÖv�ÎsOMÇr¼ ÆbýUÐv� @�dL� Ë ÁœuL� bý— 

ÆœœdÖv�dð`{«Ë d� v¼U� ÈU¼uKNÄ ·dÞ Ëœ —œ ÊUL�sO~�— ÈU¼—«u�

ÊUO¼U� U�« býUÐv� ‘—ËdÄ ÊUO¼U� œ«“¬ pL6ð Ë ÂdáÝ« XOHO� —œ q�UŽ s¹dðrN� «cž tÇdÖ«

“« q?³?3 ÁU?� Ëœ U?ð p?¹ «— v²Ýœ È«cž Ê«eO� ¨b�uýv� È—«œt~� v²Ýœ È«cž UÐ t� U¼d6²Ý« —œ bDu�

ö�U� v²Ýœ t¹cGð vA�r6ð Ë Èe¹—r6ð tKŠd� tÐ ÊbOÝ— “« q³3 Ë œ«œ g¼U� b¹UÐ Èe¹—r6ðÎÆœœdÖ lD3 

r ¼ “u?M?¼ t � X?Ý« ÊU?O ¼U?� dO¦Jð ÈU¼‘Ë— s¹dðvL¹b3 “« vJ¹ ô¬‰e3 v¼U� vŽuMB� dO¦Jð

 “« ÈœU?¹“ œ—«u� —œ r6ð ÕUID Ê«eO� ‘Ë— s¹« —œ Ë t²ý«œ t�«œ«πµj?I
 ÆbM�v� “ËU−ð eO� b*—œ 

Æœ—«œ ’Uš hB6ð Ë  U�UJ�« tÐ “UO� ô¬‰e3 vŽuMB� dO¦Jð

v¹U�“¬œuš

±ÆbOO¹uMÐ «— vÐ¬œdÝ ÊUO¼U� vK�  UO*uBš ‡‡

≤ÆbOM� ÊUOÐ «— e�d3 ‰Uš Èô¬‰e3 v¼U� V¹UF� ‡‡

≥t??łu??ð œ—u??� ÊU??L??�s??O??~??�— Èô¬‰e?3 v¼U?� t?� v?L N?�  U?O?*u?B?š “« ‡?‡

ÆbOO¹uMÐ œ—u� —UNÇ t²
dÖ —«d3 UO�œ dÝ«dÝ —œ ÊUÖbM¼œ‘—ËdÄ

¥ôu?LF� ‡‡Î d¼ È«“«tÐ ±∞—œ d?6?²Ý« È«dÐ v²O
dþ tÇ tO�UŁ dÐ ÈœË—Ë »¬ d²OD 

øb�dOÖv� dE�

µøX
dÖ dE� —œ b¹UÐ «— vK�«uŽ tÇ vÐ¬œdÝ v¼U� ‘—ËdÄ ÁUÖ—U� À«bŠ« —œ ‡‡



ππ

∂v?ðU?O*uBš tÇ È«—«œ b¹UÐ ô¬‰e3 v¼U� ‘—ËdÄ ÈU¼‰U�U� Ë U¼tâ{uŠ ‡‡

øbMýUÐ

∑ÆbOO¹uMÐ «— vÐ¬œdÝ ‘—ËdÄ ÈU¼ÁUÖ—U� “UO� œ—u� »¬ sO�Qð lÐUM� ‡‡

∏ÆbO¼œ `O{uð «— ô¬‰e3 ÊUO¼U�tâÐ qLŠ nK²6� ÈU¼‘Ë— ‡‡

πøœdOÖv� —«d3 ÁœUH²Ý« œ—u� «cž Ÿu� bMÇ ô¬‰e3 ÊUO¼U� t¹cGð —œ ‡‡

±∞ÆbO¼œ `O{uð «— »¬ —œ ‰uK×� ÊóOO�« s²šUÝr¼«d
 nK²6� ÈU¼‘Ë— ‡‡

±±ÆbO¼œ Õdý «— ÊUO¼U� œ«“¬ —œ vKÝUMð œbž ‡‡



±∞∞

 qB�∂

u~O	 ‘—ËdÄ

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð qB� s¹« ÈdOÖœU¹ “« fÄ t� œË—v� —UE²�« dOÖ«d� “« 

±Æb¼œ `O{uð «— u~O�  UO(uBš ‡‡

≤Æœd³Ð ÂU� «— u~O� ÈœUB².« ÈU¼t�uÖ s¹dðÁbLŽ ‡‡

≥Æb¼œ ÂU−�« «— u~O� ‘—ËdÄ È«dÐ vÐU¹ÊUJ� ‡‡

¥Æb¼œ `O{uð «— u~O� ‘—ËdÄ d8²Ý« —U²šUÝ ‡‡

µÆbM� ÊUOÐ «— u~O� t¹cGð ‡‡

∂ÆbM� ÊUOÐ «— u~O� dO¦Jð Ë q¦� bO@uð ‡‡

∑Æb¹UL� ÊUOÐ «— u~O� v¹«cž ‘“—« ‡‡

U¼u~O	  UO�uBš UÐ v¹UMý¬
±

ÊU²ÝuÄX8Ý Áœ— “« ÁËdÖ s¹dð¯—eÐ U¼u~O�
≤

XÝuÄ “« U¼Ê¬ ÊbÐ vł—Uš `DÝ t� bMýUÐv� 

 U¼Ê¬ ÊbÐ ‰uÞ ÆXÝ« Ábý ÁbOýuÄ X8Ý vMO²O�∑ Uð ±µÁœdA� r¼ tÐ ·dÞ Ëœ “« t� ÁœuÐ d²�v²�UÝ 

œ U¹ vLJý XLO. Ë bMýUÐv� qB²� Ë ÁbO³OÇ r¼ tÐ t� tMOÝ dÝ XLO. Ëœ “« Ë Ábý
Ô

Ábý qOJAð Â

ÆXÝ«

jO×� UÐ XIÐUD� U¼Ê¬ vJ¹˛u@u¹eO� ÈU¼XO@UF� tŽuL−� t� bM²O¼ œdO�uš v�«—u�Uł U¼u~O�

 sOÐ U¼U¹—œ oLŽr� ÈU¼»¬ —œ Ë œ—«œ ÈeÐ¬≤∑ Uð ±∏∞ sOÐ ”—U�ZOKš —œ Ë Èd²� ±µ Uð ≤≤Ë Èd²� 

Ý v{—ô«X×ð  UI³Þ dE� “« t� vIÞUM� —œ
Ô

ÆbMM�v� vÖb�“ bMýUÐ Âd� Ë XO

 “« d²L� ·dþ Ë XŽdÝtÐ »¬ “« Ã—Uš —œ t� bMýUÐv� nOF{ v�«—u�Uł U¼u~O� vK�—uÞtÐ∂¥

b?�—«u?še?O?ÇtL¼ È«t¹cGð dE� “« Æb�uýv� nKð tIO.œ
≥

¨U ¼Êu?²?J�öÄu²O� “« bý— qŠ«d� VOŠdÐ Ë 

±‡‡ Shrimp ≤‡‡ Class Crustacea ≥‡‡ Ornivorous



±∞±

ôu?L?F� U¼Ê¬ dLŽ ÆbMM�v� t¹cGð œdÖ ÈU¼Âd� Ë ÊUMðÂd� Ë—ô ¨U¼p³KłÎ ±≤ Uð ≤µ@�— ÆXÝ« ÁU� 

¨ —«d?Š t?ł—œ q?O?³?. “« j?O×� j¹«dý tÐ t²OÐ Ë Áœu³� XÐUŁ r¼ t�uÖ p¹ ÈUCŽ« sOÐ —œ U¼Ê¬ ÊbÐ

ÆbM� dOOGð XÝ« sJL� ìË v�dB� È«cž Ÿu� ¨È—uý tł—œ

U?ð v?¹«u?²?Ý« o?ÞU?M?� “« —uýtLO� ¨s¹dOý ÈU¼»¬ ¨U¼U¹—œ —œ Ë t²ý«œ v�UNł ‘d²OÖ U¼u~O�

Æb�uýv� X�U¹ v³D. oÞUM�

§e?ł ©ÊU?N?ł Èu?~?O?� l?ÐU?M?� s?¹d?ðvMž® ”—U�ZOKš Á«dÐ¬ “« È—«œ—ušdÐ qO@œtÐ Ê«d¹« —uA�

ÆXÝ« —«œ—ušdÐ vN@« —UýdÝ XLF� s¹« “« t� XÝ« v¹U¼—uA� œËbF�

 “« gOÐ È«—«œ u~O�≥∞∞U³¹dIð t� ÁœuÐ ÊUNł dÝ«dÝ —œ t�uÖ Î ≥∞È—U−ð dE� “« U¼Ê¬ “« t�uÖ 

U³@Už U¼t�uÖ s¹« ÆbMýUÐv� rN� ©‘—ËdÄ Ë bO(®ÎÁbOztMÄ Áœ«u�Uš tÐ 
±

Ÿ«u�« s¹dðÁbLŽ “« Æb�—«œ oKFð 

—uNA� ÈU¼t�uÖ tÐ Ê«uðv� b�—«œ È«Áó¹Ë XOL¼« r�«dð Ë ÈœUB².« dE� “« t� ”—U�ZOKš ÈU¼u~O�

∫œd� Á—Uý« d¹“

±∫ÈbM¼ bOHÝ Èu~O� ‡‡Penaeus indicus

≤∫È“u� Èu~O� ‡‡Penaeus merguiensis

≥∫e³Ý Èd³Ð Èu~O� ‡‡Penaeus semisuleatus

¥∫eOðdÝ U¹ bOHÝ Èu~O� ‡‡Metapenaeus offinis

ÁbO�u�t@UÄ vLKŽ ÂU� UÐ U¼u~O� “« Èd~¹œ Áœ«u�Uš XÝ« vM²HÖ
≤

ÈU¼»¬ sOM�UÝ t� œ—«œ œułË 

v?L?K?Ž ÂU?� U?Ð s?¹d?O?ý »¬ ¯—e?Ð Èu?~?O?� Áœ«u?�U?š s?¹« “« v?ý—Ëd?Ä t?�uÖ s¹dðrN� ÆbMýUÐv� s¹dOý

òMacrobrachium rosenbergiiÆbýUÐv� å

±‡‡ Penaiedae ≤‡‡ Palamonidae

 qJý±‡‡∂u~O	 p¹ ÊbÐ “« v¹U¼XL)* ‡‡

v²+dŠ ÈU¼UÄ

UMý ÈU¼UÄ v	œ ÊeÐœUÐ

v²AÄ ÃUð

”UÐ«—U+ÂËd²Ý«—rAÇ

pM²7¬

s²7¬

È«Á—«Ë—¬ ÈUÄ XHł sO	uÝ

Êu)Kð

v	œ ÈUÄ

vM²7¬—Uš



±∞≤

Ær¹“«œdÄv� U¼Ê¬ vÝ—dÐ tÐ d¹“ —œ Ábý ÁœdÐ ÂU� ÈU¼t�uÖ “« p¹d¼ d²AOÐ XšUMý È«dÐ

±∫Èb?M ¼ b?O?HÝ Èu~O	 ‡‡v?Ð¬ ÈU ¼‰U?š Ë b?O?H?Ý t?Ð q?¹U� @�—r� œ—“ @�— tÐ u~O� s¹« 

 U ¼ÁœU� ‰uÞ sO~�UO� býUÐv� @�— e�d. ÈU¼UÄ ¨ÁbM�«dÄ±≤ Uð ±∑ Ê“Ë Ë d²�v²�UÝ ≥∞ Uð ≥µË ÂdÖ 

 U¼d�±± Uð ±≥ Ê“Ë Ë d²�v²�UÝ ≤µ Uð ≥∞ÁœËb×� —œ Ê«d¹« —œ t�uÖs¹« r�«dð s¹d²AOÐ ÆbýUÐv� ÂdÖ 

ÆXÝ« v¹U¹—œ vý—ËdÄ t�uÖ UNMð d{UŠ ‰UŠ —œ ÆbýUÐv� pÝUł ÊU²ÝdNý

 qJý≤‡‡∂ÈbM¼ bOHÝ Èu~O	 ‡‡

≤∫È“u	 Èu~O	 ‡‡Ë vð—u( tÐ q¹U� œ—“ Uð Âd� “« vAŠË ÈU¼u~O� —œ t�uÖs¹« ÊbÐ @�— 

v?~?�— ÈU ¼b?�U?Ð b?.U� Ë @�— p¹ U¼Ê¬ ÊbÐ ÆXÝ« dOG²� Èd²O�Uš Uð Âd� “« vý—ËdÄ ÈU¼u~O� —œ

XÝuÄ tÐUA� ÊbÐ ÈË— pÇu� e�d. ÈU¼‰Uš œułË ¨È“u� Èu~O� tÐ Ê¬ È—«cÖÂU� XKŽ ÆbýUÐv�

ÆbýUÐv� “u�

 “« nK²8� oÞUM� —œ ⁄uKÐ ÂU~M¼ t�uÖs¹« ‰uÞµ[±≤ Uð ±µÊ¬ gM�«dÄ XÝ« dOG²� d²�v²�UÝ 

ôuLF� Ê«d¹« —œÎÈœUO( t�uÖ s¹dðrN� ÊUÖe�d¼ ÊU²Ý« t{uŠ —œ Ë XÝ« ÈbM¼ bOHÝ Èu~O� UÐ Á«dL¼ 

s¹dðÊ«dÖ Ë s¹dðrN� “« vJ¹ Ë XÝ« ”—U�ZOKš Ë ÊULŽ ÈU¹—œ —œ Ê¬ vK� ‘d²OÖ Æœuýv� »uO×�

ÆXÝ« v�«—uš ÈU¼u~O�

 qJý≥‡‡∂È“u	 Èu~O	 ‡‡



±∞≥

≥∫e³Ý Èd³Ð Èu~O	 ‡‡Âd� ÊbÐ @�— ÆXÝ« ÁbOLš gOÐ Ë r� Ë “«—œ v�bÐ È«—«œ t�uÖs¹« 

ÆXÝ« rJý tOŠU� ÈË— v�«už—« È«ÁuN. v{dŽ ÈU¼—«u� UÐ v−�—U� Uð œ—“

 d¦�«bŠ U¼d� —œ Ê¬ ‰uÞ±∏ U¼ÁœU� —œ Ë ≤≥ tÐ U¼Ê¬ Ê“Ë ÆXÝ« d²�v²�UÝ ±≥∞ÆbMÝ—v� ÂdÖ 

Ê¬ vð—u( @�— “« t²�dÖdÐ t� vð—u( Èu~O� ÂU�tÐ ÊU�—uA� »uMł ÊUMOA�qŠUÝ ÊUO� —œ u~O� s¹«

Ád?¹e?ł ·«dÞ« ¨ÊUÖe�d¼ ÊU²Ý« —œ Ê¬ vK(« ÈU¼ÁUÖbO( “« vJ¹ Æœ—«œ  dNý XÝ« œUL−�« “« fÄ

Æb¼œv� qOJAð u~O� s¹« «— dNýuÐ ÊU²Ý« bO( s¹d²AOÐ ÆbýUÐv� „—ô

 qJý¥‡‡∂e³Ý Èd³Ð Èu~O	 ‡‡

¥∫e?OðdÝ U¹ bOHÝ Èu~O	 ‡‡v¼UÖ Ë sýË— vð—u( U¹ bOHÝ Uð e³Ý U¼u~O� s¹« ÊbÐ @�— 

‰u?Þ d?¦ �«b?Š Æb?�d?ð¯—e?Ð U?¼d� “« U¼ÁœU� ¨vý—ËdÄ ÈU¼t�uÖ d¹UÝ bM�UL¼ ÆXÝ« È«ÁuN. tÐ q¹UL²�

 U¼ÁœU�±π U¼d� Ë ±µÆb?�—«œ —u?CŠ ÊULŽ ÈU¹—œ Ë ”—U�ZOKš oÞUM� dÝ«dÝ —œ ÆXÝ« d²�v²�UÝ 

r?N?� ÈU ¼t?�u?Ö “« v?J?¹ v?@Ë X?Ý« d?²?L � Áb?ý d �– ÈU ¼t�uÖ d¹UÝ “« Ê«d¹« —œ Ê¬ ÈœUB².« ‘“—«

ÆœË—v� —ULýtÐ ÊU²Ý“uš ÊU²Ý« ÈœUB².«

 qJýµ‡‡∂bOHÝ Èu~O	 ‡‡



±∞¥

v?�d?F?� Ê«d?¹« Èu?~?O?� ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð XFM( tÐ ÊU�—uA�  öOý sOII×� t� Èb¹bł t�uÖ

v?�U?�«Ë U¹ bOHÝ UÄ Èu~O� b�«Áœd�
±

“« ÆX?Ý« s?Oðô ÈUJ¹d�¬ vÐdž qŠ«uÝ v�uÐ t�uÖs¹« Æœ—«œ ÂU� 

ÊUO� —œ «— bý— s¹dðôUÐ sOMÇr¼ Ë œdÐ ÂU� «— È—ULOÐ Ë U�dÝ ¨È—uý tÐ X�ËUI� Ê«uðv� Ê¬ ÈU¹«e�

Æœ—«œ vý—ËdÄ ÈU¼t�uÖ d¹UÝ

d²OÐô U¹ u~O� ÁUý ÈU¼ÂU� UÐ ÊU²ÝuÄX8Ý “« Èd~¹œ ÈU¼ÁËdÖ œuýv� —Ë¬œU¹
≤

@MÇdš Ë 
≥

vð«—œU( Áó¹ËtÐ Ë È—U−ð ‘“—« È«—«œ Ë Ábý X�U¹ —u�Ë tÐ Ê«d¹« »uMł ÈU¼»¬ —œ t� b�—«œ œułË

ÆbýUÐv� v¹ôUÐ

±‡‡ Vanameia Litopenaeus ≤‡‡ Labster ≥‡‡ Crobs

 qJý∂‡‡∂v	U7«Ë Èu~O	 ‡‡



±∞µ

u~O	 ‘—ËdÄ È«dÐ vÐU¹ÊUJ	

v?H?K?²?8?� ÈU?¼t?³?M?ł “« Ë X?Ý« XOL¼« ezUŠ —UOOÐ u~O� ‘—ËdÄ È«dÐ VÝUM� ÊUJ� »U8²�«

ÈU¼tM¹e¼ UÐ «— È—«cÖt¹U�dÝ ÈbFÐ  «dOOGð U¹ q×� »U8²�« —œ ÁU³²ý« t�uÖd¼ «d¹“ ÆœdOÖv� —«d. dE�b�

o?³?Þ b?¹UÐ u~O� ‘—ËdÄ ÁUÖ—U� À«bŠ« È«dÐ Èe¹—t�U�dÐ Ë vŠ«dÞ ¨vÐU¹ÊUJ� ÆbM�v� Ë—tÐË— v¹ôUÐ

Æœd¹cÄ  —u( t³�UłtL¼ Ë t�UÝUMý—U� ÈU¼vÝ—dÐ

±∫“UO7 œ—u	 »¬ sO	Qð lÐUM	 ‡‡∫œdOÖv� —«d. dE�œ—u� vÐ¬ l³M� Ÿu� Ëœ ÁUÖ—U� “UO� tÐ UMÐ 

∫U¹—œ —uý »¬ ‡‡ n
«»¬ sO�Qð vK(« l³M� ÆXÝ« Ê¬ ÈU¹«e� “« U¹—œ »¬ tÐ ÁUÖ—U� vJ¹œe� 

Ë —eł ̈ ˛UáLÄ ̈ v�UÝ—»¬ ÈU¼‰U�U�® nK²8� ÈU¼‘Ë— tÐ t� XÝU¹—œ »¬ U¼u~O� vý—ËdÄ ÈU¼d8²Ý«

»¬ “« ÁœU?H?²?Ý« q?×?� U?¹—œ »¬ “« ÁœU?H?²?Ý« —œ rN� t²J� ÆbÐU¹v� ‰UI²�« U¼tâ{uŠ tÐ ©ìË U¹—œ b�

U¼VB� tOýUŠ —œ b¹U³� È—uý  U�UÝu� sOMÇr¼ Ë »¬ vÖœu@¬qÖ Ë  —Ëb� qO@œtÐ ÊUJ� s¹« ÆXÝ«

ÈU¼»ö{U� ̈ U¼t�Uš—U� dOE� »¬ ÈÁbMM�Áœu@¬ lÐUM� “« b¹UÐ t�s¹« sL{ ÆbMýUÐ t²ý«œ —«d. U¼—uš Ë

ÆbýUÐ —Ëœ ìË —œUMÐ Ë v~�Uš Ë v²FM(

∫s¹dOý »¬ ‡‡ »È—Ëd{ u~O� ‘—ËdÄ ÁUÖ—U� È«dÐ eO� s¹dOý »¬ ¨U¹—œ —uý »¬ dÐ ÁËöŽ 

—«d?. ÁœU?H?²?Ý« œ—u?� ©d?O?8?³ð qO@œtÐ® U¼d8²Ý« »¬ È—uý q¹bFð È«dÐ ‰Ë« tKŠd� —œ »¬ s¹« ÆXÝ«

Æœuýv� ·dB� q¹UÝË Ë —«eÐ« ÈuýËXOý Ë v²ý«bNÐ ·—UB� È«dÐ sOMÇr¼ ¨œdOÖv�

≤ ∫v?¹«u?¼ Ë »¬ j¹«dý ‡‡X?O?L ¼« e?zU?Š —U?O?O?Ð u~O� ‘—ËdÄ tIDM� v¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý

‰uÞ —œ Ê¬ vÐU²�¬ ÈU¼“Ë— œ«bFð Ë ÈdOO�dÖtLO� Ë ÈdOO�dÖ rOK.« È«—«œ b¹UÐ dE�œ—u� q×� ÆXÝ«

 qJý∑‡‡∂@MÇdš Ë d²)Ðô ‡‡

e	d* Èu~O	 ÁUý ‡‡ nK«                          s¹dOý »¬ “«—œ @MÇdš ‡‡ »                                         



±∞∂

ÆbýUÐ ôUÐ ‘—ËdÄ Á—Ëœ

≥∫„Uš X�UÐ ‡‡® Â“ô ”— Ê«eO� dE�œ—u� sO�“ ≥∞ Uð µ∞ —b. “« Uð býUÐ t²ý«œ «— ©b(—œ 

— sOÐ VÝUMð b¹UÐ „Uš X�UÐ —œ t�s¹« sL{ ÆbýUÐ —«œ—ušdÐ »¬ dÐ«dÐ —œ v�U� vÖb�—«bN~�Ôsý Ë ”

ÆbýUÐ Ábý X¹UŽ—

u~O	 ‘—ËdÄ ÈU¼dM²Ý« —U²šUÝ

vLOK.« j¹«dý ¨t�uÖ Ÿu� tÐ tłuð UÐ U¼Ê¬ XšUÝ  UOKLŽ Ë bM�Uš fMł “« u~O� ÈU¼d8²Ý«

X?O?¹“ È«d?Ð d8²Ý« d²OÐ “« Ë XÝ« È“n� u~O� t� UłÊ¬ “« ÆœdOÖv�  —u( œułu�  U�UJ�« Ë

XŠUO� ÆbMýUÐ d²OÐ XFÝË s¹d²AOÐ ezUŠ t� b�uýv� vŠ«dÞ È«t�uÖtÐ U¼d8²Ý« s¹« ÆbM�v� ÁœUH²Ý«

ôuLF� u~O� ‘—ËdÄ ÈU¼d8²Ý«ÎÆœuýv� t²�dÖ dE�—œ —U²J¼ p¹ 

u~O	 ‘—ËdÄ Ë ÈdO~Ð¬

∫œ—«œ tKŠd� Ëœ u~O� ‘—ËdÄ ÈU¼d8²Ý« ÈdO~Ð¬

 ∫t?OKË« ÈdO~Ð¬ ‡‡ nK« ŸU?Hð—« tÐ «— U¼d8²Ý« tKŠd� s¹« —œ¥∞¨b?MM�v� ÈdO~Ð¬ d²�v²�UÝ 

v?ðU?�b?I?� Èd?O?~?Ð¬ “« bFÐ œdOÖv� ÂU−�« tO@Ë« v¼œu� Ë t²Ý«ušU�  «œułu� UÐ Á“—U³�  UOKLŽ fáÝ

 —«b?I�∏∞ Uð ±∞∞ U?¹ v?žd?� œu� ÂdÖuKO� µ∞t?�U?{« »¬ t?Ð —U?²?J ¼ d ¼ §«“«t?Ð v¹UOLOý œu� ÂdÖuKO� 

Æœuýv� ÁbOýUÄ d8²Ý« `DÝ —œ Xš«uMJ¹  —u(tÐ œu� —«bI� s¹« t� œuýv�

 qJý∏‡‡∂u~O	 ‘—ËdÄ dM²Ý« ‡‡



±∞∑

 ∫t¹u7UŁ tKŠd	 ‡‡ »ôuLF�ÎV@V@ X@UŠ tO@Ë« ÈdO~Ð¬ “« fÄ “Ë— tÝ Uð Ëœ 
±

vMF¹ b¹¬v� b¹bÄ 

ÈdO~Ð¬ ÂËœ tKŠd� d8²Ý« È—Ë—UÐ “« fÄ ÆbMÐU¹v� tFÝuð Ë bý— Ê«—ËUMý È“ d8²Ý« ̀ DÝ v�ULð —œ

t?Ð ÈœË—Ë »¬ o¹dÞ “« rŠ«e�  «œułu� t� œd� tłuð b¹UÐ ÈdO~Ð¬ “« tKŠd� s¹« —œ ÆœdOÖv� ÂU−�«

ÆbMMJ� «bOÄ –uH� d8²Ý« qš«œ

 œËbŠ Uð u~O� Ê«œ«“u� ‘—ËdÄ±µÂU−�« dâ¼ s@UÝ qš«œ —œ ÈË—ô XOÄ Á—Ëœ “« bFÐ “Ë— 

UðbLŽ u~O� ‘—ËdÄ U�« ÆœdOÖv�ÎÈU¼u~O� tâÐ r�«dð ÆœdOÖv� ÂU−�« È—U²J¼ p¹ v�Uš ÈU¼d8²Ý« —œ 

 v?ý—ËdÄ d8²Ý« tÐ Ábý t²8¹—±∞∞ Uð ±µ∞Âd?Ö v?¹«u¼ Ë »¬ j¹«dý —œ ÆXÝ« —U²J¼ —œ œbŽ —«e¼ 

 t�ôUÝ Ê«uðv�≤ œËbŠ v�Uš d8²Ý« —œ u~O� uL� Ë bý— Á—Ëœ Æœd� È—«œdÐÁdNÐ d8²Ý« d¼ “« —UÐ ¥

 sOÐ Ê«uðv� t�UO@UÝ d8²Ý« —U²J¼ d¼ “« Ë XÝ« ÁU�∂ Uð ∏ÆœuL� Xý«œdÐ u~O� sð 

bO@uð g¹«e�« q�«uŽ “« vJ¹ vý—ËdÄ d8²Ý« —œ U¼u~O� ÊóOO�« “UO� œ—u� —«bI� Êœd� r¼«d�

Æ©ìË Xłd¹« ¨v¹Ë—UÄ Áœ«u¼® œuýv� Áœ—Ë¬dÐ o¹dÞ bMÇ tÐ œuš t� býUÐv� `DÝ bŠ«Ë —œ

u~O	 t¹cGð

s?O?�Q?ð v?Žu?M?B?� Ë v?F?O?³Þ vK(« l³M� Ëœ “« vý—ËdÄ ÈU¼u~O� “UO� œ—u� È«cž vK�—uÞtÐ

t?¹c?G?ð œ—u?�  «œu?łu� bý— XNł »uKD� j¹«dý Êœ—Ë¬ r¼«d� vFO³Þ È«cž sO�Qð È«dÐ Æœuýv�

œuš U¼œu� s¹« Æœuýv� ÁœUH²Ý« U¼d8²Ý« ̀ DÝ —œ v¼œœu� “« —uEM� s¹« tÐ ÆXÝ« È—Ëd{ U¼u~O�

 q�Uý® v¹UOLOý ÈU¼œu� Ë ©ìË VÝ« ¨ËUÖ¨⁄d� œu�® v@¬ ÈU¼œu� t²Ýœ ËœN ¨Ê˛Ëd²O� P ¨dHO� K

vFO³Þ ÈU¼«cž s¹dðrN� “« U¼Êu²J�öÄuz“ Ë U¼Êu²J�öÄu²O� Ÿ«u�« XÝ« d�– tÐ Â“ô ÆbM²O¼ ©rOÝU²Ä

Æb�Ë—v� —ULýtÐ U¼u~O� È«dÐ

býUÐv� u~O� ÁœUH²Ý« œ—u� «cž “« Èd~¹œ Ÿu� býUÐv� XKÄ  —u( tÐ t� vŽuMB� È«cž U�«

ÆbM¼œv� —«d. ÊUÖbM¼œ‘—ËdÄ —UO²š« —œ Ë bO@uð «— Ê¬ vŽuMB� ÈU¼«cž ÁbMM�bO@uð ÈU¼t�Uš—U� —œ t�

u~O	 dO¦Jð Ë q¦	bOKuð

Æb�—«œ—ušdÐ e¹UL²� vOMł  UH( “« t� ÁœuÐ ÁœU� Ë d� fMł Ëœ È«—«œ U¼u~O� vOMł dE� “«

ÁdOš– œuš Â«b�« —œ Ë Áœd� X�U¹—œ d� Èu~O� “« «— ÂdáÝ« tOO� ¨ÁœU� ÈU¼u~O� Èe¹—r8ð ÊU�“ —œ

±‡‡ Lob Lob



±∞∏

U?Ð Ë Áœd � Èu?I?K?Š ÈU?Mý tÐ ŸËdý ôUÐ XLÝ tÐ U¹—œ n� “« ¨bý Èe¹—r8ð ÁœU�¬ t� v².Ë Ë bM�v�

Æb?M �v?� pL� vł—Uš ÕUI@ tÐ Ë Áœd� U¼— «— ÂdáÝ« tOO� Ë U¼pL8ð ¨dÖUMý ÈU¼UÄ b¹bý  U�dŠ

 —œ Èe?¹—r8ð t²³@«≤ Uð ∑ôuLF� tIO.œ Î X?ŽUÝ sOÐ ∏ Uð Vý ∂—œU?. u?~O� d¼ ÆœdOÖv� ÂU−�« `³( 

 sOÐ XÝ«∞∞∞[≤∞∞ Uð ∞∞∞[∞∞∞[≤ôuLF� ÆbM� U¼— «— r8ð ÎÈe¹—r8ð tAOL¼ ‰UÝ ‰uÞ —œ U¼u~O� 

¨Èe?¹—r?8?ð “« f?Ä Æœd?O?Öv?� ÂU?−?�« ÊU?²?OÐUð dš«Ë« Ë —UNÐ q¹«Ë« —œ Ê¬ —«bI� s¹d²AOÐ v@Ë ¨t²ý«œ

 œËbŠ Ë —ËUMý »¬ —œ Ábý —Ë—UÐ ÈU¼r8ð±µÆb�uýv� Ã—Uš r8ð ÈU¼t²ÝuÄ “« U¼œ«“u� bFÐ XŽUÝ 

”u?O?K?ÄU?� ÂU?�t?Ð œ—«b?� œu?š s?¹b?@«Ë tÐ v²¼U³ý êO¼ t� tO@Ë« œ«“u�
±

 “« f?Ä t?� œu?ýv?� ÁbO�U� ∂—UÐ 

¬Ë“u?ðËd?Ä t?KŠd� tÐ È“«b�«XÝuÄ
≤

 “« f?Ä œ«“u?� s¹« bÝ—v� ≥f?O?ÝÈU?� ÂU�tÐ È“«b�«XÝuÄ —UÐ 
≥

 “« fÄ eO� fOÝÈU� ÆbM²O¼ tO³ý œuš s¹b@«Ë tÐ vL� t� œuýv� ÁbO�U�≥XOÄ tÐ È“«b�«XÝuÄ —UÐ 

Ë—ô
¥

 “« fÄ t� Ábý q¹b³ð ±≤∞ Uð ±∑∞ÆœœdÖv� —«“UÐ t�«Ë— Ë ÁbOÝ— ⁄uKÐ tKŠd� tÐ “Ë— 

±‡‡ Nauplius ≤‡‡ Protozoa ≥‡‡ Mysis ¥‡‡ Post larvae

 qJýπ‡‡∂ÁbOz tMÄ Áœ«u7Uš ÈU¼u~O	 vÖb7“ tšdÇ ‡‡

Ë—ô X)Ä

mKUÐ

fOÝÈU	

rMð 

”uOKÄU7

¬Ë“uðËdÄ

qŠUÝ
 “

« —
Ëœ

Èu~O	 tâÐ

—ušÊ«uł



±∞π

u~O	 v¹«cž ‘“—«

l?³?M?� p?¹ Ê«u?MŽtÐ ÊUO�« t¹cGð —œ t� œuýv� »uO×� „«—uš ‘uš ÊU¹eÐ¬ “« vJ¹ u~O�

u?~?O?� —œ œu?łu� sO¾ðËdÄ ÆXÝ« v¹U¹—œ ÈU¼«cž s¹dðc¹c@ “« Ë œ—«œ ÈœU¹“ XOL¼« v¹U¹—œ vMO¾ðËdÄ

v²Š«—tÐ u~O� sO¾ðËdÄ ÆXÝ« bý— XNł Â“ô ÈU¼tMO�¬ ÈU¼bOÝ« ÂULð ÈËUŠ Ë t²ý«œ v¹ôUÐ XOHO�

� œ«d?�« b?M?�U?� Âœd� “« v¹U¼ÁËdÖ È«dÐ Ë œuýv� rC¼Ôb?�—«œ q?J?A� «cž rC¼ Ë Êb¹uł —œ t� sO

u?~?O?� —œ ‰Ëd?²?O?K � Ê«eO� ÆXÝ« U¼Ê¬ t�«“Ë— sO¾ðËdÄ sO�Qð È«dÐ v³ÝUM� tM¹eÖ u~O� ÈËUŠ È«cž

g¼U� tÐ b�«uðv� t� XÝ« dH( XÝ« dC� v²�öÝ È«dÐ t� ŸU³ý« »dÇ bOÝ« Ê«eO� Ë XÝ« r� —UOOÐ

t� œ—«œ s¼¬ Ë dHO� ’uBštÐ È—Ëd{ Õö�« vNłuðqÐU. —«bI� u~O� ÆbM� pL� Êuš ‰Ëd²OK�

ÆXÝ« bOH� —UOOÐ —«œ—UÐ ÊU�“ Ë bý— ‰UŠ—œ ÊU�œu� È«dÐ Áó¹ËtÐ

 U~�« »dÇ ÈU¼bOÝ« ÆbM²O¼ vL� vÐdÇ È«—«œ q� —œ≥ŸU³ý«dOž »dÇ ÈU¼bOÝ« t²Ýœ “« t� 

bM�«uðv� »dÇ ÈU¼bOÝ« “« t²Ýœ s¹« b�uýv� X�U¹ —u�ËtÐ u~O� —œ bM²O¼ bOH� v²�öÝ È«dÐ Ë ÁœuÐ

Ë eG� v@uKÝ ÈUAž È«dÐ È—Ëd{ §«eł« sOMÇr¼ Æb�uý l.«Ë dŁR� v³K. ÈU¼È—ULOÐ dDš g¼U� —œ

 ÈU ¼sO�U²¹Ë “« vMž l³M� u~O� ÆbM²O¼ rAÇ X�UÐA ¨B ¨B∂ ¨B±≤ ¨C ¨D Ë EÊu?Ç vŠö�« Ë 

 d ¼ —œ œu?łu?� s?O¾ðËdÄ Ê«eO� ÆXÝ« ÂuOMKÝ ¨rOÝU²Ä ¨r¹bÝ ¨dHO� ¨Âu¹eOM� ¨s¼¬ ¨rOOK�±≤∞ÂdÖ 

 œËbŠ u~O�∑[≤≥ÆXÝ« ÂuOMKÝ rN� l³M� sOMÇr¼ ÆXÝ« v¹ôUÐ —UOOÐ r.— t� XÝ« ÂdÖ 

v¹U	“¬œuš

±ÆbO¼œ `O{uð «— U¼u~O� vK�  UO(uBš ‡‡

≤ÆbOO¹uMÐ «— ÈbM¼ bOHÝ Èu~O� ÈU¼vÖó¹Ë ‡‡

≥ÆbOO¹uMÐ «— v�U�«Ë Èu~O�  UO(uBš ‡‡

¥ÆbOO¹uMÐ «— u~O� ‘—ËdÄ ÈU¼ÁUÖ—U� “UO� œ—u� »¬ sO�Qð lÐUM� ‡‡

µÆbOO¹uMÐ «— u~O� ‘—ËdÄ ÈU¼d8²Ý« „Uš X�UÐ  UO(uBš ‡‡

∂ÆbOO¹uMÐ «— u~O� ‘—ËdÄ d8²Ý« ÈdO~Ð¬ nK²8� qŠ«d� ‡‡

∑ÆbO¼œ `O{uð øXOOÇ u~O� È«t¹cGð lÐUM� s¹dðrN� ‡‡

∏ÆbO¼œ `O{uð dDÝ Ëœ —œ «— u~O� v¹«cž ‘“—« ‡‡



±±∞

r²H¼ qB�

ÊU¹eÐ¬ ÈU¼È—ULOÐ Ë Xý«bNÐ

∫È—U²�— ÈU¼·b¼∫b�«u²Ð qB
 s¹« ÈdOÖœU¹ “« fÄ t� œË—v� —UE²�« dOÖ«d
 “« 

±ÆbM� ÊUOÐ «— U¼È—ULOÐ ÁbMM�œU−¹« q�«uŽ ‡‡

≤ÆbM� ÊUOÐ «— U¼È—ULOÐ tB+A� r¹öŽ ‡‡

≥ÆbM� ÊUOÐ «— U¼È—ULOÐ ÊU�—œ Ë ÈdO~AOÄ v~�u~Ç ‡‡

¥ÆbM� ÊUOÐ «— v�U�—œ ÈU¼‘Ë— ‡‡

µÆb¼œ `O{uð «— ÊU¹eÐ¬ ÈU¼È—ULOÐ Ë Xý«bNÐ ‡‡

—U²H~AOÄ

∫t?!bI!XN?ł U?¼Ê¬ Êœd?� UłtÐUł Ë s²
dÖ «d¹“ XÝ« qJA� —UOAÐ ÊU¹eÐ¬ —œ È—ULOÐ ÊU�—œ 

Ž œu?š t� œuýv� U¼Ê¬ v²Š«—U� V³Ý ¨ÊU�—œt?Ð ö²Ð« “« fÄ vðb� ÊU¹eÐ¬ ÆXÝ« È—ULOÐ b¹bAð q�U

ôu?L?F?� t� «— Ë—«œ œdÐ—U� Ë Áœ«œ XÝœ “« «— œuš ÈUN²ý« È—ULOÐÎ¨œd?O?Öv�  —uK «cž o¹dÞ “« 

Æb?ýU³� t
dK tÐ ÊËdI� XÝ« sJL� eO� Ë—«œ o¹—eð Æb�“UÝv� sJL�U� œ—«u� “« vCFÐ —œ Ë qJA�

È—U?O?A?Ð X?O?L ¼« “« È—U?L?O?Ð t?Ð U¼Ê¬ Êbý ö²³� “« ÈdO~AOÄ XNł v²ý«bNÐ  UJ� X¹UŽ— s¹«dÐUMÐ

∫b�«Õdý s¹« tÐ È—ULOÐ “ËdÐ —œ dŁR� q�«uŽ ÆXÝ« —«œ—ušdÐ

±jO×� ‡‡≤«e¹—ULOÐ q�UŽ ‡‡≥v¼U� ‡‡

ÊU?J?� dOOGð bM�«uðv� v²Š«—tÐ ÊU¹eÐ¬ ¨bŽUA�U� q�«uŽ “ËdÐ  —uK —œ vFO³Þ ÈU¼jO×� —œ

«— ÊUJ� dOOGð ÊUJ�« ¨ÊU¹eÐ¬ ¨vý—ËdÄ ÈU¼jO×� —œ ÆbM�UÝdÐ dðrXUÝ ÈU¼jO×� tÐ «— œuš Ë bM¼bÐ

¨v?�ôu?Þ  b?� t?Ð È—«b?N?~?� ¨œU?¹“ r �«d?ð «c?X ÆbM�ULÐ vYUÐ vý—ËdÄ ÈU¼d+²Ý« —œ v²A¹UÐ Ë b�—«b�

vK�«uŽ ̈ U¼d+²Ý« VÝUM� Ë »uš È—«bN~� ÂbŽ Ë ̈ U¼d+²Ý« È“UÝ—Ë—UÐ XNł vX¬ œ«u� “« ÁœUH²Ý«

“Ëd?Ð È—U?L?O?Ð Ë b?�uý —u�c� q�UŽ tÝ sOÐ VÝUM� ‰œUFð Êœ—uš r¼dÐ V³Ý XÝ« sJL� t� bM²A¼

¨œuý Ã—Uš vFO³Þ Ë ÈœUŽ XXUŠ “« q�«uŽ s¹« “« p¹ d¼ ¨vMF¹ ÆbM�Æœuýv� È—ULOÐ “ËdÐ V³Ý 



±±±

F� tÐ U−M¹« —œ Æb�dOÖ —«dY tłuð œ—u� ôUÐ œ—«u� v²A¹UÐ È—ULOÐ “ËdÐ “« ÈdOÖuKł È«dÐ t−O²� —œd
Ò

v


ÁËdÖ s¹dðvKK« Ë s¹dðÁbLŽ U¼v¼U� t� UłÊ¬ “«Æ r¹“«œdÄv� q�«uŽ s¹« “« výU� ÈU¼È—ULOÐ “« všdÐ

U?ðb?L?Ž U ¼È—U?L?OÐ Ë «e¹—ULOÐ q�«uŽ Õdý ¨bM¼œv� qOJAð «— —uA� vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ÎU ¼Ê¬ ÈÁ—UÐ—œ 

∫“« bMð—U³Ž È—ULOÐ œU−¹« q�«uŽ ÆbýUÐv�

±v³BŽ ÈU¼v²Š«—U( ‡‡

sJL� œ—«u� všdÐ —œ Ë b�uýv� v³BŽ ̈ —UOAÐ p¹d×ð  —uK —œ ̈ œ—«u� dðgOÐ —œ ̈ U¼v¼U�

Êbý vLš“ YŽUÐ —U� s¹« t� bM�eÐ vý—ËdÄ ‰U�U� U¹ d+²Ý« Á—«u¹œ tÐ  bý tÐ «— œuš U¼XŽUÝ XÝ«

s?¹« “« ÈœËb?Š Uð dO¦Jð ÂU~M¼ ’uB+Ð Ë U¼‰U�U� ¨U¼d+²Ý« ·«dÞ« —œ g�«—¬ Æœuýv� U¼Ê¬ ÊbÐ

ÆbM�v� ÈdOÖuKł XXUŠ

≤v¹«cž dI� Ë œu³L0 ‡‡

n?O?F?{ U ¼v¼U?� «b?²?Ð« ¨œdO~� —«dY U¼v¼U� —UO²š« —œ ‘“—« dÄ Ë v
U� È«cž t� vð—uK —œ

b?M?²?A?¼ v?¹«c?ž d?I?
 —U?Çœ t?� v?�U?¹e?Ð¬ Ë U¼v¼U� Æb�œdÖv� ö²³� U¼È—ULOÐ Ÿ«u�« tÐ fáÝ ¨b�uýv�

œU¹“ r�«dð UÐ U¼v¼U� t� Èœ—«u� —œ ’uB+Ð dŁ« s¹« Æb�—«œ «e¹—ULOÐ q�«uŽ qÐUI� —œ Èd²L� X�ËUI�

Æœuýv� tEŠö� b�uýv� Áœ«œ ‘—ËdÄ

≥U¼”Ëd¹Ë Ë U¼Èd²0UÐ ¨U¼»ËdJO! ‡‡

Æb�uýv� Vłu� vý—ËdÄ Ë vAŠË ÊUO¼U� —œ «— Èb¹bý  UHKð v¹U¹d²�UÐ U¹ vÐËdJO� ÈU¼È—ULOÐ

v¼U!jO×!

«e¹—ULOÐ q!UŽ

 qJý±‡‡∑



±±≤

«e?¹—U?L?O?Ð  v?M?O?F?� j¹«dý —œ U¹ Ë bM²A¼ «e¹—ULOÐ ¨tOXË« —uÞ tÐ U¹ ¨ÊUO¼U� È—ULOÐ q�UŽ ÈU¼»ËdJO�

vX¬ œ«u� UÐ vÖœuX¬ t� vIÞUM� —œ ’uB+Ð ¨»¬ ÆbM¼œv� —«dY tKLŠ œ—u� «— œuš ÊUÐeO� Ë b�uýv�

ÈU¼dO�Ë ̄ d� eO� vÝËd¹Ë ÈU¼È—ULOÐ ÆXÝU¼»ËdJO� “« È—UOAÐ bý— È«dÐ v³ÝUM� jO×� XÝ« œU¹“

Æb�—Ë¬v� œułË tÐ ¨vÐ¬œdÝ ÈU¼v¼U� Áó¹Ë tÐ ¨U¼v¼U� sOÐ «— ÈœU¹“

∫U ¼”Ëd?¹Ë Ë U?¼Èd?²?0UÐ “« tK;UŠ ÈU¼È—ULOÐÊU?¹e?Ð¬ Ë U ¼v¼U?� ÈU¼È—ULOÐ “« È—UOAÐ 

sJL� r¼ U¼È—ULOÐ s¹« “« všdÐ ÆbM¹¬v� œułË tÐ U¼”Ëd¹Ë U¹ Ë U¼Èd²�UÐ tÐ vÖœuX¬ dŁ« —œ vý—ËdÄ

‘«dš q×� —œ ¨œuýv� œU−¹« vý«dš v¼U� ÊbÐ ÈË— v²YË ‰U¦� È«dÐ Æ bMýUÐ Èu�UŁ vÖœuX¬ XÝ«

v?²?Š«—t?Ð X?XU?Š s?¹« —œ U ¼Èd?² �U?Ð Æb?�u?ýv?� Ê¬ Êb?ý v?L?š“ YŽUÐ Ë bMM�v� uL� Ë bý— U¼ı—UY

t?²?H?Ö Èu?�U?Ł v?ÖœuX¬ ¨vÖœuX¬ Ÿu� s¹« tÐ qOXœ sOL¼ tÐ ÆbMM� ÁœuX¬ «— Ábý rš“ ÈU¼q×� bM�«uðv�

ÂdÖ U¹ Ë œdÝ oÞUM� “« rŽ« ¨ÊUNł vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ v�ULð —œ vÝËd¹Ë Ë v¹U¹d²�UÐ ÈU¼È—ULOÐ Æœuýv�

∫r¹“«œdÄv� U¼Ê¬ “« Ÿu� bMÇ d�– tÐ UNMð U−M¹« —œ ÆbM²A¼ ŸuM²� vKOš U¼È—ULOÐ s¹« Æb�uýv� Áb¹œ

q�œ È—ULOÐ
±

∫©f¹“uXuJ�Ë—u
® q�œ È—ULOÐ “«  Ê«uðv�  v¹U¹d²�UÐ  ÈU¼È—ULOÐ  s¹dðÁbLŽ “« 

s¹« tÐ œdÝ Ë ÂdÖ ÈU¼»¬ ÈU¼v¼U� Æœuýv� U¼tXUÐ Ë ÊbÐ ÈË— —œ tŠdY Ë q�œ œU−¹« YŽUÐ t� œdÐ ÂU�

Èd?²?�U?Ð È—ULOÐ s¹« bXu� q�UŽ Æb�uýv� ö²³� È—ULOÐ
≤

»¬ “« t?K?KU
öÐ v²A¹UÐ ¨—ULOÐ v¼U� ÆXÝ« 

Æœuý ÂËbF� Ë Áœ—Ë¬ ÊËdOÐ

 X?³?A?� t?Ð ¨«c?ž t?Ð s?O?A?¹U�«dð ÊœËe
« “« Ê«uðv� ¨Ê¬ È«Ë«b� È«dÐ± d ¼ È«dÐ Ë—«œ ÂdÖ ±µ

  b� tÐ ¨v¼U� ÂdÖuKO�±∞Æœd� ÁœUH²Ý« ¨“Ë— 

f?¹—UM�uK� È—ULOÐ
≥

∫j?Ýu?ð œuýv� œU−¹« ÂdÖ Ë œdÝ ÈU¼»¬ ÊU¹eÐ¬ —œ t� eO� È—ULOÐ s¹« 

Èd²�UÐ vŽu�
¥

·«dÞ« —œ @�— Èd²A�Uš bM�U� tKKË XLAY p¹ œU−¹« Ê¬ —UŁ¬ sOXË« Æœuýv� œU−¹« 

—œ ¨U?¼r?š“ Æb?�“U?Ýv� ÁœuX¬ «—  öCŽ t� œuýv� v¹U¼rš“ œU−¹« YŽUÐ U¼bFÐ t� XÝ« v²AÄ tXUÐ

ÂULŠ “« Ê«uðv� ÁœuX¬ ÈU¼v¼U� È«Ë«b� È«dÐ Æb�uý v� œU−¹« r¼ U¼vA�«dÐ ÈË— Ë dÝ Ë ÊU¼œ tIDM�

f�  UHXuÝ U¹ œu³�  U�
µ

 XEKž tÐ ≥≥® ÊuOKO� —œ XLAY ≥≥  b� tÐ ©VFJ� d²� —œ ÂdÖ ≤∞¨tIOYœ 

rOÝU²Ä UM~M�dÄ U¹ Ë
∂

® ÊuOKO� —œ XLAY Ëœ XEKž tÐ ≤ÁœUH²Ý« v�ôuÞ  b� È«dÐ ©VFJ�d²�—œ ÂdÖ 

Ý s¹dOý »¬ —œ œ«u� s¹«Æœd�LÒvÆb¹¬ qLŽtÐ XYœ U¼Ê¬ ·dB� —œ v²A¹UÐ Ë bM²A¼ 

±‡‡ Furunculosis ≤‡‡ Aeromonas salmonicida

≥‡‡ Columnaris ¥‡‡ Flexibacter columnaris

µ‡‡ 
  
CuSO

4
∂‡‡ 

  
KMnO

4



±±≥

∫U¼t<UÐ v¹U¹d²0UÐ È—ULOÐXÝ« v¼UÖ—U� ÈU¼v¼U� vł—Uš ÈU¼vÖœuX¬ “« vJ¹ ¨È—ULOÐ s¹« 

ÈU¼Èd²�UÐ ̈ XA¹“ jO×� bŽUA�U� j¹«dý —œ Æœuýv� vÐ¬ ÂdÖ Ë vÐ¬ œdÝ ÈU¼v¼U� vÖœuX¬ YŽUÐ t�

q?Š«d?� —œ Æœu?ýv?� U?N?²?ý«v?Ð Ë ‰U?Šv?Ð ¨—U?L?OÐ v¼U� Æb�uýv� È—ULOÐ s¹« œU−¹« YŽUÐ v�uÖU�uÖ

 U?ð X?Ý« sJL� È—ULOÐ t²
dAOÄµ∞X?XU?Š U?¼tXUÐ È—ULOÐ s¹« —œ Æb�dOLÐ “Ë— p¹ —œ U¼v¼U� bK—œ 

 qJý≤‡‡∑ô¬‰e? —œ f¹“u<uJ(Ëd� È—ULOÐ ‡‡

 qJý≥‡‡∑f¹—UM!uK0 È—ULOÐ tÐ Áœu<¬ v<uLF! —uá0 v¼U! gAÐ¬ ‡‡



±±¥

`?ýd?ð ÈœU?¹“ ◊U?+� Ë œuýv� bM�U� ‚ULÇ Ë Â—u²� U¼Ê¬ ÈU¼t³X Ë bM¼œv� XÝœ “« «— œuš vFO³Þ

 r?O?ÝU?²?Ä  U?M?~?M�dÄ ‰uK×� ÊU¹dł —œ —ULOÐ v¼U� È—«bN~� ÆœœdÖv�± Uð ≤U?¹ Ë ¨Êu?OKO� —œ XLAY 

v?ð ‡‡ sO�«dK�
±

 X?EKž tÐ ±∞ —œ XLAY d?ŁR?� —U?O?AÐ È—ULOÐ È«Ë«b� —œ ¨XŽUAJ¹  b� tÐ ¨ÊuOKO�

ÆXÝ«

∫vÝËd¹Ë ÈU¼È—ULOÐË bM²A¼ vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ —œ È—ULOÐ œU−¹« rN� q�«uŽ “« r¼ U¼”Ëd¹Ë 

È—U?L?O?Ð ¨”«d?J�UÄ Êbý ÁUOÝ v�uHŽ È—ULOÐ ÆbMM�v� œU−¹« ÈœU¹“ ÈU¼dO� Ë ¯d� œ—«u� všdÐ —œ

tÐ vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ ÈU¼È—ULOÐ “« d~¹œ È—UOAÐ Ë —uá� v¼U� tKÐ¬ È—ULOÐ ¨—uá� v¼U� ¡UIA²Ý« v�uHŽ

t?²šUMý ÈdŁR� ÈË—«œ ÊuM�Uð U¼È—ULOÐ s¹« È«Ë«b� È«dÐ Æb�uýv� œU−¹« U¼”Ëd¹Ë Ÿ«u�« ÈtKOÝË

ÆXÝ« ÁbA�

Ë X?Ý« r?XU?Ý v?¹ôUÐ v¼U� ¨©sO¹UÄ v¼U�® ”«dJ�UÄ Êbý ÁUOÝ È—ULOÐ tÐ ÁœuX¬ Èô¬‰eY v¼U�

ÆbOLN
 v¼U� Ëœ s¹« tA¹UI� “« Ê«uðv� «— È—ULOÐ Èd¼Uþ r¹öŽ Ë  «dOOGð

¥vł—Uš Ë vKš«œ ÈU¼q~(« ‡‡

d¼ “« gOÐ ̈ vKš«œ U¹ vł—Uš ÈU¼q~�« jÝuð tKKUŠ ÈU¼È—ULOÐ ̈ ÊUO¼U� ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð —œ

 qJý¥‡‡∑UÐ tJ¹UI! —œ ©sO¹UÄ® ”«dJ(UÄ Ábý ÁUOÝ vÝËd¹Ë È—ULOÐ tÐ Áœu<¬ Èô¬‰e?v¼U! ‡‡

ÆXÝ« tEŠö! qÐU? —ULOÐ v¼U! —œ Ábý ÁbOA0 bOHÝ ◊UR! Ë rJý vÖbOA0 Æ©v¹ôUÐ® r<UÝ v¼U!

±‡‡ Chloramine-T



±±µ

“u?M¼ t� bÝ—v� —«e¼ s¹bMÇ tÐ ÊUO¼U� vK~�« ÈU¼t�uÖ œ«bFð ÆXÝ« tłuð œ—u� ¨d~¹œ È—ULOÐ Ÿu�

bł —uÞ tÐ ÊUO¼U� È«dÐ U¼q~�« s¹« “« Èœ«bFð Æb�«ÁbA� v¹UÝUMý U¼Ê¬ “« È—UOAÐÒÆbM²A¼ dC� È

U?¹ Ë v?F?O?³?Þ j?¹«d?ý —œ r �«d?²?�  —u?K t?Ð t?Ç Ë ¨Èœ«dH�«  —uK tÐ vÖb�“ XXUŠ —œ tÇ U¼v¼U�

œ—«Ë ÊUÐeO� ÊUO¼U� tÐ È«tEŠö� qÐUY  U�bK U¼q~�« “« vKOš vXË b�uýv� ÁœuX¬ U¼q~�« tÐ vý—ËdÄ

t?� Èœ—«u?� —œ U?N?M?ð U?¼q?~?�« ¨b?M?M �v� vÖb�“ vFO³Þ j¹«dý —œ t� v�U¹eÐ¬ Ë U¼v¼U� —œ ÆbMM�vL�

È«Á“«b?�« t?Ð v?¼U?Ö X?Ý« sJL� vÖœuX¬ Ê«eO� Æb�dOÖv� —«dY tłuð œ—u� XÝ« b¹bý —UOAÐ vÖœuX¬

¨v?ý—Ëd?Ä ÈU ¼ÁU?Ö—U � —œ Æœd?O?~� —«dY ÊUÖbMM� ·dB� Ë Ê«œUOK tłuð œ—u� d~¹œ ¨v¼U� t� býUÐ

U?³?XUž U¼q~�«ÎË U ¼q?~?�« r?�«d?ð g?¹«e?
« Y?ŽU?Ð U¼v¼U� r�«dð Æb�uýv� U¼v¼U� b¹bý vÖœuX¬ YŽUÐ 

ÈË— v?¹u?Ý  «d?Ł« ¨X?Ý« r � U¼q~�« r�«dð t� vFY«u� —œ Æœuýv� rXUÝ ÈU¼v¼U� tÐ U¼Ê¬ X¹«dÝ

Y?ŽU?Ð ¨v?¼U?� v?−?¹—b?ð n?OFCð o¹dÞ “« œuýv� œU¹“ U¼Ê¬ r�«dð t� vFY«u� —œ vXË b�—«b� U¼v¼U�

—œ È—U?L?O?Ð œU?−?¹« Y?ŽUÐ t� U¼q~�« s¹dðÁbLŽ “« Èœ«bFð Õdý tÐ U−M¹« —œ Æb�uýv� Ê¬ dO� Ë¯d�

Æœuýv� Á—Uý« b�uýv� vý—ËdÄ ÈU¼v¼U�

f¹“UO²Ýu0
±

 ∫ôuLF� q~�« s¹«Îœ—«u� všdÐ —œ vXË ̈ bM�v� ÁœuX¬ «— Ê«uł —uá� ÊUO¼U� tâÐ 

t¹cGð XÝ—œ t� «— v¹U¼v¼U� XÝuÄ ’uB+Ð ¨q~�«ÆbM� ÁœuX¬ eO� «— ¯—eÐ ÈU¼v¼U� XÝ« sJL�

Êb?Ð `?D?Ý —œ Èd?²?A�U?š tÐ q¹UL²� vÐ¬ ◊U+� —uNþ Ê¬ tB+A� X�öŽ Æœ“UÝv� ÁœuX¬ bMM�vL�

ÆXÝ«

ôË« v?²?A?¹U?Ð È—ULOÐ s¹« “« ÈdOÖuKł È«dÐÎU?O?�U?Ł ¨œd?� t?¹cGð vÐu+Ð «— U¼v¼U� tâÐ Î«— U ¼Ê¬ 

 d¦�«bŠµ Uð ∂“« q³Y v²A¹UÐ «— U¼d+²Ý« Æœd� qI²M� œ«“u� ÈU¼d+²Ý« tÐ r+ð “« ÃËdš “« fÄ “Ë— 

 qJýµ‡‡∑vMOÇ —uá0 v¼U! Ÿ«u(« —œ f¹“UO²Ýu0 È—ULOÐ b<u! q!UŽ ‡‡

±‡‡ Costiasis



±±∂

b?{ dK� Ë p¼¬ UÐ v¼U� ‰UI²�«Ò¨b?Xu?� ÈU?¼v¼U� jÝuð q~�« ‰UI²�« “« ÈdOÖuKł È«dÐ Æœd� v�uHŽ

 ‰u?K?×?� U?Ð «— U ¼v¼U?� s?¹« d?O?¦Jð “« q³Y v²A¹UÐµ d ¼ t?³?ðd?� t?Ý ÂU?FÞpL� bK—œ µ—U?Ð p¹ “Ë— 

 v?¼U� XOF{Ë tÐ tłuð UÐ ¨Êœd� v�uHŽb{ —UÐ d¼ È«dÐ Â“ô ÊU�“ Æœd� v�uHŽb{±∞ Uð ≤∞tIOYœ 

X?ŽU?Ý r?O?�  b?� t?Ð p?L?� b?K—œ p?¹ ‰u?K?×?� “« U¼v¼U� tâÐ Êœd� v�uHŽb{ È«dÐ ÆœuÐ b¼«uš

Æœuýv� ÁœUH²Ý«

∫©”u¹d²�uO²J¹«® bOHÝ tJ< È—ULOÐXu� q�UŽ ÒXÝ« ÈœdÖ t²šU¹tJð —«œÁó� È—ULOÐ s¹« b

 Ê¬ Á“«b�« t�∞[µ Uð ±«— vMOÇ —uá� Áó¹ËtÐ vý—ËdÄ ÈU¼v¼U� Ÿ«u�« gAÐ¬ Ë XÝuÄ Ë XÝ« d²�vKO� 

s¹« ̈ œuýv� Áb¹œ bOHÝ È«tJX  —uK tÐ v¼U� ÊbÐ ÈË— —œ vÖœuX¬ q×� t� UłÊ¬ “« Æœ“UÝv� ÁœuX¬

ôuLF� «— È—ULOÐÎÆbM�U�v� bOHÝ tJX È—ULOÐ 

 qJý∂‡‡∑p¹« U¹ bOHÝ tJ< È—ULOÐ q~(« ‡‡

s¹« —œ Æb�uýv� lLł »¬ ÈœË—Ë q×� —œ vFLł t²Ýœ  —uK tÐ Ë »UðvÐ ÁœuX¬ ÈU¼v¼U�

Æb¹¬v� »¬ `DÝ tÐ ÊóOA�« Êœ—Ë¬XÝœ tÐ È«dÐ v¼U� Ë b�uýv� @�dL� U¼gAÐ¬ ¨XXUŠ

d+²Ý« p¹ —œ bXu� ÈU¼v¼U� UÐ «— U¼v¼U� tâÐ b¹U³� tłËêO¼tÐ È—ULOÐ s¹« “« ÈdOÖuKł È«dÐ

v�uHŽb{ Ë pAš «— d+²Ý« v²A¹UÐ ̈ d+²Ý« tÐ v¼U� Ÿu� d¼ ‰UI²�« “« q³Y sOMâL¼ Æœd� È—«bN~�

Æœd� È—«œœuš vFO³Þ dO¦Jð “« v²A¹UÐ b�—«œ bOHÝ tJX È—ULOÐ tIÐUÝ t� v¹U¼ÁUÖ—U� —œ Æœd�

U²³A� Ê¬ t−XUF� ¨bM�v� –uH� v¼U� XÝuÄ qš«œ ¨q~�« t� UłÊ¬ “«Î“« ÁœUH²Ý« ÆXÝ« qJA� 

 Ê«e?O?�t?Ð s¹dÖXOýôU� ‰uK×�∞[µ  b?� t?Ð VFJ� d²� —œ ÂdÖ ¥ Uð µÈ—U?L?OÐ È«Ë«b� —œ ¨XŽUÝ 



±±∑

 «Ë«b� t� vÞdý tÐ ªXÝ« dŁR� bOHÝtJX≤ U¹ ≥Æœuý —«dJð ¨—UÐ p¹ “Ë— d¼ ¨t³ðd� 

∫vK~(« ÈU¼Âd0ÆbMýUÐv� Ê¬ bYU
 U¹ Ë ¨bM²A¼ jÝ«Ë ÊUÐeO� È«—«œ U¹ vK~�« ÈU¼Âd� 

±jÝ«Ë ÊUÐeO� ÊËbÐ vK~½« ÈU¼Âd� ‡‡

 ∫©vł—Uš q~(«® ”uKO²0«œËd¹˛p¹ “« d²L� q~�« s¹« ‰uÞ

Ë X?Ý«“Áb?�“ ”u?K?O?² �«œËd?¹˛ ÆXÝ« ·UHý Ê¬ @�— Ë d²�vKO�

Áb?¼U?A� q~�« ÊbÐ qš«œ —œ Ê«uðv� nK²+� qŠ«d� —œ «— sOMł

Ê«u?ðv?� e?O?� s?O?M?ł Êb?Ð q?š«œ —œ v?²Š tJM¹« tłuð VXUł Æœd�

sJL� ÈdOÖtL¼ o¹dÞ“« q~�« Æœd� Áb¼UA� «— ÈbFÐ qA� sOMł

q~�« s¹« Æœ—Ë¬ œułË tÐ U¼v¼U� tâÐ sOÐ b¹bý —UOAÐ  UHKð XÝ«

uX«“ q¦� «— v¼U� Êuš Ë bÐU¹v� —«dI²Ý« v¼U� ÊbÐ XÝuÄ ÈË— dÐ

ÆbJ�v�

È—U?LOÐ s¹« ‘d²AÖ ÈœËbŠ Uð v¹UOLOý ÈU¼œu� ·dB�

¨d+²Ý« —œ v
U� È«cž bOXuð b¹Uý Ê¬ vKK« qOXœ ÆbM�v� ‰d²M� «—

—œ U¼Ê¬ X�ËUI� g¹«e
« t−O²� —œ Ë ¨U¼v¼U� tâÐ VÝUM� t¹cGð Ë

«— v?¼U� ÊbÐ ÈË— v~�dL� vÐ¬ vÞU+� t¹ô XÝ« t²
dAOÄ È—ULOÐ t� Èœ—«u� —œ ÆbýUÐ q~�« qÐUI�

X?Ý« s?J?L?� œ—«u?� v?šd?Ð —œ Ë œu?ýv?� Áœ—u?š e?O?� U?¼tXUÐ ÈU¼ŸUFý sOÐ X
UÐ fáÝ Æb�UýuÄv�

Áb¹œ eO� ÊUO¼U� —uá� dðgOÐ ÈË— dÐ Ë ô¬‰eY ÊUO¼U� sOÐ —œ q~�« s¹« Æb¹¬ œułËtÐ v²ÝuÄ ÈU¼rš“

 ÂU?F?Þ pL� ÂULŠ “« Ê«uðv� È—ULOÐ t−XUF� U¹ ‰d²M� È«dÐ Æœuýv�µ  b� tÐ bK—œ µU?¹ Ë ¨tIOYœ 

 s?OXU�d
 ÂULŠ± —œ XLAY ¥∞∞∞∞ U¹ ± —œ X?LAY µ∞∞∞∞  b� tÐ ≤µq?~�« Æœd� ÁœUH²Ý« tIOYœ 

ÈË— dÐ t� q~�« Æœuýv� t²HÖ ”Ëd¹˛uKO²�«œ Âd� Ê¬ tÐ t� œuýv� Áb¹œ U¼v¼U� —œ Ê¬ tÐUA� Èd~¹œ

ÆbM�v� t¹cGð ÊUÐeO� Êuš “« Ë XÝ« XÝËœ ÊóOA�« ¨œuýv� dI²A� U¼gAÐ¬

≤jÝ«Ë ÊUÐeO! È«—«œ vK~(« ÈU¼Âd0 ‡‡

∫©v?Kš«œ q~½«® ‰UHÝu¹dðuÐ Âd� ôu?LF� q~�« s¹«Îv ¼U?� ¨bOHÝ —u�¬ v¼U� ÁœË— qš«œ —œ 

œU?−?¹« Y?ŽU?Ð Ë b?M?�v?� v?Öb?�“ U ¼v¼U?� “« d~¹œ všdÐ Ë ÁbMÖdÝ —uá� ¨È«ÁdI� —uá� ¨vXuLF� —uá�

 t?Ð Ê¬ ‰u?Þ ¨b?O?H?Ý Ê¬ @?�— Æœu?ýv?� ‘—«uÖ ÁU~²Ýœ —œ ‰ö²š«≤∞ t?Ð Ê¬ ÷d?Ž Ë ¨d?²?�v?²�UÝ ≥

ôuLF� ¨q~�« ÆXÝ« ÈeÐ¬ XÝuÄX+Ý vŽu� t� XÝ« fÄuKJOÝ Ê¬ jÝ«Ë ÊUÐeO� ÆbÝ—v� d²�vKO�Î

 U?ð ÈU?¼v¼U� tâÐ sOÐ ÈœU¹“  UHKð∏Æb?M?²?A¼ q~�« qYU� mXUÐ ÈU¼v¼U� Æœ—Ë¬v� œułË tÐ d²�v²�UÝ 

 qJý∑‡‡∑”uKO²0«œËd¹˛ q~(« ‡‡



±±∏

r� v¼U� ÁœË— qš«œ —œ q~�« œ«bFð U�dÝ qB
 —œ Æœuýv� bý— ÈbM� V³Ý mXUÐ ÈU¼v¼U� —œ ̈ q~�«

¨b?ýU?Ð œU?¹“ ÁœË— q?š«œ —œ q?~?�« œ«bFð dÖ« ÆbÐU¹v� g¹«e
« eO� U¼Ê¬ œ«bFð ¨»¬ Êbý ÂdÖ UÐ Ë XÝ«

ôuLF�ÎrC¼ —œ ‰ö²š« t−O²� —œ Ë ̈ ÁœË— —«bł V¹d+ð YŽUÐ q~�« Ë bÝ—v� dE� tÐ Áb�¬dÐ v¼U� rJý 

ôu?L?F?� Ë œu?ýv� q³Mð ÁœuX¬ v¼U� Æœuýv� «cž »cł ËÎ«c?ž Êœ—u?š “« Ë ÁœuL� UMý »¬ `DÝ —œ 

ÆbM�v� ÈdOÖuKł

‰d²M� È«dÐ X?³?A� tÐ p¼¬ UÐ «— d+²Ý« n� XLAY v²A¹UÐ È—ULOÐ µ∞∞ Uð ∂∞∞—œ ÂdÖuKO� 

Æœb?M?³?Ð a?¹ “Ë— t?Ý Ëœ q?Y«b?Š d?+?²?Ý« n� ¨U�dÝ qB
 —œ t� œuL� vFÝ Ë Áœd� v�uHŽb{ —U²J¼

œdOÖ  —uK vNłË s¹d²NÐ tÐ v²A¹UÐ ÁœuX¬ ÈU¼d+²Ý« ÈtL¼ Êœ“a¹ Ë Êœd�pAš ̈ Êœd�v�uHŽb{

Æœd� ÁœUH²Ý« g�Âd� ÈU¼Ë—«œ “« Ê«uðv� È—ULOÐ t−XUF� È«dÐ Æœuý ÈdOÖuKł vÖœuX¬ ÈtŽUý« “« Uð

ôuLF�Î —œ Ë ◊uK+� «cž UÐ v²A¹UÐ U¼Ë—«œ s¹« ≤ U¹ ≥ö?³Y t� U¼v¼U� tÐ XÐu� Î  b� È«dÐ ≤¥XŽUÝ 

j?Ýu?ð Ë—«œ Êœ«œ —«d?Y U?Ð p?ðp?ð Ê«uðv� «— bXu� ÈU¼v¼U� Æœuý Áœ«œ ¨b�«Ábý t²ý«œ t~� tMÝdÖ

Âd � t?−?XU?F?� È«dÐ t� Ê«eO�u¹ ’dY Æœd� «Ë«b� U¼Ê¬ ‘—«uÖ tXuX qš«œ —œ ’uB+� ÈU¼@�dÝ

 “« —œ v?Ðu?š  «d?Ł« œuýv� ·dB� v�UA�« ÈËb�—u?á � Ë —«u?+HKŽ v¼U� ‰UHÝu¹dðuÐ Âd� ÊœdÐsOÐ

 —œ ’d?Y Âd?Ö p?¹ ¨v¼U� Ê“Ë ÂdÖuKO� d¼ È«“« tÐ v²A¹UÐ —uEM� s¹« È«dÐ Æœ—«œ≤ d?¼ ¨XÐu� ¥∏

 qJý∏‡‡∑vMOÇ —uá0 Ÿ«u(« —œ “u<UHÝu¹dðuÐ È—ULOÐ b<u! Âd0 ‡‡

©fJ<uJÝ«® dÝ



±±π

 qJýπ‡‡∑vMOÇ —uá0 v¼U! Ÿ«u(« ÊbÐ `DÝ Ë vA(«dÐ —œ ”u<uÖ—¬ q~(« ‡‡

”u<uÖ—¬

vLJý ÈUL(
v²AÄ ÈUL(

¬t(d<

 q?Jý±±‡‡∑”u?K?O ÝUÖ—« q~(« ‡‡

vMOÇ —uá0 v¼U! Ÿ«u(« vA(«dÐ —œ

 qJý±∞‡‡∑vA(«dÐ —œ ¬t(d< q~(« ‡‡

vMOÇ —uá0 v¼U! Ÿ«u(« ÊbÐ `DÝ Ë



±≤∞

LN�  UJ� “« Æœuý Áœ«œ —UÐp¹ XŽUÝÒ∫œuý X¹UŽ— ÊUO¼U� Ÿu� s¹« ‘—ËdÄ ÈU¼ÁUÖ—U� —œ b¹UÐ t� v

± œ«“u�  —uK tÐ “UO� œ—u� v¼U�tâÐ ‡‡≥ Uð µÊUÐeO� bYU
 ÁUÇ »¬ UÐ Ë œuý È—«b¹dš Á“Ë— 

ÆbÐU¹ ‰UI²�« ÁUÖ—U� tÐ jÝ«Ë

≤ö³Y t� vI¹dÞ tÐ U¼d+²Ý« tOK� v²A¹UÐ U¼œ«“u� ‰UI²�« Ë È—«b¹dš “« q³Y ‡‡Îv�uHŽb{ bý d�– 

Æb�uý

 ∫q?~ (« ÊU²ÝuÄXRÝÁb?M?Öd?Ý —u?á � Ë ¨È«Ád?I� —uá� ¨vXuLF� —uá� ¨—«u+HKŽ v¼U� Ÿ«u�«

Æb�uý ÁœuX¬ ì Ë ¬t�dX bM�U� ÈeÐ¬ ÊU²ÝuÄX+Ý nK²+� ÈU¼t�uÖ tÐ XÝ« sJL�

ÈË— U ¼Ê¬ —«d?I?²?Ý« q?×?� Æb�—«œ vKUš vÖb�“ tšdÇ Ë b�«jÝ«Ë ÊUÐeO� bYU
 U¼q~�« s¹«

“« fÄ U¼q~�« s¹« Æb�uýv� Áb¹œ r¼ `KA�dOž rAÇ UÐ U¼q~�« d¦�« ÆXÝU¼gAÐ¬ Ë XÝuÄ ¨U¼tXUÐ

Æb?M?J?�v?� «— Ê¬ Êu?š Ë b?�d?Ðv?� Ëd?
 ÊUÐeO� tKCŽ ÊË—œ tÐ «— œuš ÁbMJ� uCŽ v¼U� tÐ ÊbO³AÇ

ôu?LF�ÎU?Ð Á“—U?³?� Á«— s?¹d²NÐ Æœuýv� Áb¼UA� UłÊ¬ —œ Èe¹d�uš Ë œuýv� rš“ q×� s¹« ·«dÞ« 

s¹bXu� ÆXÝ« t�UÖ«bł —uÞ tÐ U¼Ê¬ È—«bN~� U¹ ¨U¼Ê¬ ÊœdÐsOÐ “« Ë ÁœuX¬ ÈU¼v¼U� Êœd�«bł U¼Ê¬

  b� tÐ rOÝU²Ä  UM~M�dÄ —«e¼ bK—œ p¹ ‰uK×� —œ Ê«uðv� «— ÁœuX¬≥∞Æœd� «Ë«b� tIOYœ 

 ∫U¼ı—U?UOM~XËdÄUÝ ÂU� tÐ vÇ—UY jÝuð vÖœuX¬ s¹« Ÿu� s¹dðrN�
±

Ë r+ð t� b¹¬v� œułËtÐ 

œ—«œ œułË U¼»¬ v�ULð —œ UOM~XËdÄUÝ ı—UY —uáÝ« Æœ“UÝv� ÁœuX¬ «— ÊUO¼U� ÊbÐ vLš“ ÈU¼XLAY

ÈU?¼v¼U?� Ë v¼U?� t?â?Ð —œ Æœu?ývL� ÁœuX¬ ı—UY tÐ ¨býUÐ t²ý«b� ‘«dš v¼U� ÊbÐ t� v²YË Uð vXË

ôu?L?F?� dð¯—eÐÎ‘«d?š U?¹ Êb?ý v?L?š“ “« f?Ä t � X?Ý« Èu?�U?Ł v?Öœu?X¬ Ÿu� p¹ vÇ—UY vÖœuX¬ 

¨U ¼r?+?ð U?¹ Ë U ¼t?XUÐ ¨U¼gAÐ¬ ¨XÝuÄ ¨b¹bý vÖœuX¬ œ—«u� —œ Æœuýv� œU−¹« ÊbÐ `DÝ s²ý«œdÐ

Æœuý ÁbOýuÄ XÝ« t³MÄ tÐUA� ÈœËbŠ Uð t� ı—UY “« vAýuÄ “« XÝ« sJL�

ÂU~M¼ —œ Æœd� ÈdOÖuKł v¼U� Êœd�vLš“ Ë Êœ“tÐd{ “« v²A¹UÐ ̈ È—ULOÐ “« ÈdO~AOÄ È«dÐ

bMMJ� qKUŠ ÕUIX t� v¹U¼r+ð  —uK s¹« dOž —œ ¨bMÐU¹ ÕUIX U¼r+ð tOK� t� œuý XYœ v²A¹UÐ dO¦Jð

Æb�uýv� ÁœuX¬ ı—UY tÐ Ë bÝU


 ‰u?K?×?� “« Ê«uðv� ÁœuX¬ ÈU¼r+ð È«Ë«b� È«dÐ∞∞∞\≤∞∞∫±—œ Âd?Ö p?¹® s¹dÖXOýôU� 

≤∞∞ ‰uK×� Æœd� ÁœUH²Ý« XŽUÝ p¹ Uð rO�  b� tÐ ©d²OX ± —œ ÂdÖ ±∞È«dÐ ©d+²Ý« —œ® VFJ� d²� 

ÆœË—v� —U� tÐ ÁœuX¬ ÈU¼v¼U� t−XUF�

±‡‡ Saprolegnia



±≤±

µU¼È—ULOÐ “ËdÐ “« ÈdO~AOÄ ‡‡

dðÊUÝ¬ ¨dðdLŁdÄ Vð«d� tÐ vý—ËdÄ ÊU¹eÐ¬ —œ U¼È—ULOÐ “ËdÐ “« ÈdO~AOÄ bý d�– t� t�uÖÊUL¼

q?�«u?Ž t?Ð U ¼v¼U?� t?âÐ Ë U¼r+ð Êbý ÁœuX¬ “« ÈdO~AOÄ È«dÐ ÆXÝU¼Ê¬ È«Ë«b� “« dðÈœUB²Y« Ë

∫Xý«œ tłuð d¹“ œ—«u� tÐ v²A¹UÐ ¨«e¹—ULOÐ

±v¼U� ‘—ËdÄ  UAOÝQð Á—«œ« sAŠ Ë X¹d¹b� tÐ oOYœ tłuð ‡‡

≤©Ábý d²KO
 »¬® XÝ« t²ýcÖ v
UK “« t� vÐ¬ ÊœdÐ—U�tÐ ‡‡

≥‰œUF²� v¹«cž ÁdOł ÊœdÐ—U� tÐ ‡‡

¥vA�r+ð sXUÝ tÐ tYdH²� œ«d
« œË—Ë “« ÈdOÖuKł ‡‡

µXYœ UÐ Ë È—Ëd{ —UOAÐ œ—«u� —œ jI
 b¹UÐ d~¹œ d+²Ý« tÐ d+²Ý« p¹ “« ÊUO¼U� v¹UłtÐUł ‡‡

ÆœdOÖ ÂU−�« v
U�

∂UF¹dÝ v²A¹UÐ Áœd� ÈU¼v¼U� ‡‡Îs
œ p¼¬ d¹“ ¨U¼d+²Ý« “« —Ëœ q×� —œ Ë Ã—Uš d+²Ý« “« 

Æb�uý

∑Æœuý È—«œœuš œuýv� U¼v¼U� tâÐ Êb�UÝdð YŽUÐ t� ‘Ë— U¹ tKOÝË t�uÖd¼ œdÐ—U� “« ‡‡

∏Æb�—«œ vA�”Ëd¹Ë XOKUš t� b¹  U³O�dð UÐ ÈU¼ÁbMM� v�uHŽb{ “« ÁœUH²Ý« ‡‡

πÆv¼U� ‰UI²�« “« q³Y ¨‰UÝ —œ ÁU� p¹  b� tÐ ¨d+²Ý« d¼ Êœd�pAš ‡‡

 qJý±≤‡‡∑UOM~<ËdÄUÝ ı—U? tÐ Áœu<¬ —uá0 v¼U! ‡‡



±≤≤

±∞—U?O?A?Ð œ—«u?� —œ d?~?� v?ý—Ëd?Ä  U?AÝR� d~¹œ “« Áb�“ ÊUO¼U� Êœd�œ—«Ë “« ÈdOÖuKł ‡‡

 «— U¼v¼U� v²A¹UÐ eO� œ—«u� s¹« —œ ¨È—Ëd{≤ Uð ¥fÄ Ë œd� È—«bN~� tMOD�dY ÈU¼d+²Ý« —œ t²H¼ 

Æœd� Â«bY« U¼d+²Ý« tÐ U¼Ê¬ ‰UI²�« tÐ X³A� ¨U¼Ê¬ X�öÝ “« ÊUMOLÞ« “«

∂v(U!—œ ÈU¼‘Ë— ‡‡

ö?¦?� Æœd?� t?łuð È—ULOÐ dOÝ tÐ b¹UÐ v�U�—œ ‘Ë— »U+²�« —œÎ“« È—U?O?A?Ð t²
dAOÄ œ—«u� —œ 

ö�U� Ë nOF{ ÊUO¼U� ÈUN²ý« U¼È—ULOÐÎÊUO¼U� È«cž tÐ v¹Ë—«œ œ«u� ÊœËe
« s¹«dÐUMÐ ÆœË—v� sOÐ “« 

ôuLF� U¼v¼U� ÆœuÐ b¼«uš t−O²�vÐÎ∫b�uýv� ÊU�—œ d¹“ ‘Ë— tÝ “« vJ¹ UÐ 

»¬ tÐ Ë—«œ Êœd�t
U{« ‡‡ nX«

«cž tÐ Ë—«œ Êœd�t
U{« ‡‡ »

‡‡ Ã v¼U� ÊbÐ tÐ Ë—«œ rOI²A� ‰UI²�« U¹ o¹—eð

∫»¬ t Ð Ë—«œ ÊœËe�« ‡‡ n<«∫œd� q?L?Ž  —u?K tÝ tÐ Ê«uðv� ‘Ë— s¹« UÐ ÊU�—œ È«dÐ 

È«dÐ »¬ tÐ v¹UOLOý œ«u� ÊœËe
« ÂU~M¼ ÆÈ—Uł »¬ UÐ Êœ«œ uýËXAý ̈ Êœ«œÂULŠ ̈ s²šUÝ —ËtÞuž

∫Xý«œ dE� —œ «—  UJ� s¹« b¹UÐ v�U�—œ ÈU¼·b¼

±  b� tÐ ÊU�—œ “« q³Y ‡‡≤¥Æœ«œ «cž ÊUO¼U� tÐ b¹U³� XŽUÝ 

≤Æœd� ÁœUH²Ý« ÁeO�«uXUÖ U¹ ÈeK
 ·Ëdþ “« b¹U³� eÖd¼ Ë œuý ÁœUH²Ý« vJO²ÝöÄ ·Ëdþ “« ‡‡

≥Ë »¬ ÊU?¹d?ł X?Žd?Ý s?²?
dÖdE� —œ UÐ Èe¹u−ð ÈË—«œ Á“«b�« tÐ ◊uÐd�  U³ÝU×� “« b¹UÐ ‡‡

Æœd� qKUŠ ÊUMOLÞ« U¼d+²Ý« ÁœUH²Ý« qÐUY r−Š

¥¨bÝ—v� œuš bŠ s¹dðsO¹UÄ tÐ »¬  —«dŠ tł—œ t� vFYu� U¹ `³K ÂU~M¼ v²A¹UÐ ÊU�—œ ‡‡

ÆœdOÖ ÂU−�«

µd?Ö« U?ð œd?O?Ö ÂU?−?�« ÊUO¼U� “« ÈœËb×� œ«bFð UÐ vA¹U�“¬ ÊU�—œ p¹ «b²Ð« v²A¹UÐ tAOL¼ ‡‡

È«d?Ð X?Ý« d?²?NÐ Æœ«œ —«dY ÁœUH²Ý« œ—u� U¼v¼U� d¹UÝ È«dÐ ¨bM�vL� œU−¹« «— vXUJý« «Ë«b� ‘Ë—

 U¼v¼U� ÈË— dÐ Ë—«œ dŁ« ‰d²M�±≤ Uð ≤¥ÆœdOÖ ÂU−�« vFDY È«Ë«b� bFÐ XŽUÝ 

∂Êœ«œuýËXAý dE� “« «— Â“ô vÖœU�¬ Ë œ«œ —«dY vL¹«œ X³Y«d� X×ð ÊU�—œ  b� —œ «— ÊUO¼U� ‡‡

v?²?Š«—U?� —U?Çœ d²L� ÊUO¼U� œuýv� YŽUÐ ¨»¬ ÊœuÐ eOLð Ë tOHBð d�« tÐ tłuð Æœd� r¼«d
 Á“Uð »¬ UÐ

Æb�uý

∑ q?Y«b?Š Ë È—Ëd?{ œ—«u?� —œ jI
 «— ÊU�—œ ‡‡≥∞Ê«u?ðv?� t?OXË« ÊU�—œ “« fÄ XŽUÝ 



±≤≥

Æœd� —«dJð

 ‘Ë— tÐ ÊU�—œ È«dÐs?²šUÝ —ËtÞužÈËU?Š —u?ð Ë œuýv� tONð v
dþ —œ v�U�—œ ‰uK×� ¨

Æœuýv� Áœ«œ —«dY Ê¬ qš«œ —œ tO�UŁ bMÇ  b� tÐ U¼v¼U�

 ‘Ë— t?Ð ÊU�—œ È«dÐÊœ«œ ÂU?LŠU?¼d?+?²?Ý« qš«œ —œ »¬ ÊU¹dł «b²Ð« ¨vÐ¬ œdÝ r²AOÝ —œ ¨

+?A?� ÈU ¼ÊU?�“ È«d?Ð ÊUO¼U� Ë ¨nYu²�Òs?¹« —œ Æb?�u?ýv?� Áœ«œ ÂU?L?Š v�U�—œ ÈU¼‰uK×� —œ vB

n?K?ð v?~?H?š Ë Êó?O?A?�« Ê«bI
 dŁ« —œ U¼v¼U� Uð œuý XYœ vKOš b¹UÐ ¨ÊUO¼U� œ«“¬ —œ Áó¹uÐ ¨XXUŠ

«— dE�œ—u� v¹UOLOý ÁœU� Ê¬ tÐ fáÝ ¨b�UÝ— qY«bŠ tÐ «— »¬ r−Š b¹UÐ vÐ¬ ÂdÖ r²AOÝ —œ Æb�uA�

ÆbO�UÝ— ·—UF²� bŠ tÐ «— U¼d+²Ý« »¬ r−Š tKKU
öÐ ¨ÊU�—œ  b� ÊU¹UÄ “« fÄ Ë œËe
«

 ‘Ë— t?Ð ÊU?�—œ È«dÐÊœ«œ u?ýËX?Jýt?
U?{« U ¼d?+?²?Ý« ÈœË—Ë »¬ tÐ dE� œ—u� ÈË—«œ ¨

 “« fÄ Ë—«œ Æœuýv�uýËXAý—u³Ž vý—ËdÄ ‰U�U� U¹ d+²Ý« nK²+� ÈU¼XLAY “« ¨ÊUO¼U� Êœ«œ

—œ ¨œu?ýv?� ÷u?Ž d?ðl?¹dÝ U¼d+²Ý« »¬ ¨XÝ« bMð »¬ ÊU¹dł t� v¹U¼d+²Ý« —œ ÆbÐU¹v� ÊU¹dł Ë

ÈU?¼d+²Ý« —œ Æœuý ·dB� Ë—«œ “« Èd²AOÐ d¹œUI� v²A¹UÐ «cX ¨œuýv� dðÁUðu� ÊU�—œ  b� t−O²�

 Ë ÂULŠ ÊU�—œ ‘Ë— “« vIOHKð t� bM�v� «bOÄ  —Ëd{ v¼UÖ ¨v�Uš uýËXAýÆœdOÖ  —uK ¨Êœ«œ

∫«cž tÐ Ë—«œ Êœd0 t�U{« ‡‡ »¨b�uý Áb�U−MÖ ÊUO¼U� v¹«cž œ«u� —œ dÖ« U¼Ë—«œ “« vCFÐ 

U?Ð ÊU�—œ tI¹dÞ —œ Æb�uýv� ÊU�—œ ‘Ë— s¹« UÐ jI
 U¼È—ULOÐ “« všdÐ Æœ«œ bM¼«uš Èd²NÐ t−O²�

—œ Æb¹¬ XÝœ tÐ »uKD� t−O²� Uð bMM� t¹cGð ÈœUŽ —uÞ tÐ U¼v¼U� t� XÝ« Ê¬ rN� ¨—«œ Ë—«œ ÈU¼«cž

U?¼v¼U� Êbý UN²ý«vÐ qOXœ tÐ «cž —œ Ë—«œ œdÐ—U� ¨œdO~�  —uK lYu� tÐ «Ë«b� dÖ« ¨œ—«u� dðgOÐ

ÆœuÐ b¼«uš dŁ«vÐ

UðbLŽ ¨U¼pOðuOÐv²�¬ UÐ U¼È—ULOÐ È«Ë«b� È«dÐÎÆœuý ÁœUH²Ý« ‘Ë— s¹« “« v²A¹UÐ 

 ∫v¼U! ÊbÐ tÐ Ë—«œ ‰UI²(« U¹ o¹—eð ‡‡ ÃÊUO¼U� bM�U� ‘“—« UÐ ÊUO¼U� œ—u� —œ ‘Ë— s¹«

ôuLF� ‘Ë— s¹« —œ ÆXÝ« vKLŽ Ë —ËbI� bXu�Î“« vðUOKLŽ fáÝ Ë bMM�v� ‘uNOÐ «— ÊUO¼U� «b²Ð« 

ÈU¼Ë—«œ UÐ XÝuÄ Êœd� v�uHŽb{ ¨v�öCŽ vKš«œ  UI¹—eð ¨vý—«uÖ tXuX tÐ Ë—«œ Êœd�œ—«Ë qO³Y

ÆœdOÖv� ÂU−�« ì Ë ¯—eÐ vł—Uš ÈU¼q~�« vJO�UJ� Êœd� ·dÞdÐ ¨’Uš



±≤¥

v¹U!“¬œuš

±Æb¹d³Ð ÂU� «— U¼È—ULOÐ “ËdÐ —œ dŁR� q�«uŽ ‡‡

≤v�«bY« tÇ Ê¬ “« ÈdOÖuKł È«dÐ Ë b�—«œ v{—«uŽ tÇ ÊUO¼U� È«dÐ v³BŽ ÈU¼v²Š«—U� ‡‡

ÆbO¼œ `O{uð øœdOÖv�  —uK

≥ÆbO¼œ `O{uð øœdOÖ ÂU−�« b¹UÐ vðU�«bY« tÇ f¹“UO²Ýu� È—ULOÐ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ‡‡

¥ÆbO¼œ `O{uð øXÝ« vL¹öŽ tÇ È«—«œ bOHÝ tJX È—ULOÐ ‡‡

µÆbO¼œ `O{uð øœdOÖ  —uK vðU�«bY« tÇ b¹UÐ bOHÝ tJX È—ULOÐ “« ÈdOÖuKł È«dÐ ‡‡

∂øœdOÖ  —uK b¹UÐ v¹U¼—U� tÇ ”uKO²�«œËdOł q~�« tÐ ö²³� v¼U� ÊU�—œ Ë ‰d²M� È«dÐ ‡‡

∑ÆbO¼œ `O{uð øœdOÖv�  —uK vðU�«bY« tÇ ‰UHÝu¹dðuÐ q~�« tÐ ö²³� v¼U� ‰d²M� È«dÐ ‡‡

∏Æb¹d³Ð ÂU� ÊUO¼U� œ—u� —œ «— v�U�—œ ÈU¼‘Ë— ‡‡

πøœuýv� «Ë«b� t�u~Ç f¹“uXuJ�Ëd
 È—ULOÐ ‡‡

±∞øtÇ vMF¹ ÊuOKO� —œ XLAY tÝ ‰uK×� ‡‡



±≤µ

cšP! Ë lÐUM!

± ¨sOAŠ ¨ÈœULŽ ‡‡vMOÇ —uá0 Ÿ«u(« ‘—ËdÄ ÈULM¼«—

≤¨XHOzuÝ ¨—¬bXU�Ëœ ‡‡—uá0 v¼U! ‘—ËdÄ ÈULM¼«— 

≥ ¨œU¼d
 ¨„UÄ b¹d
 ‡‡vÐ¬ ÂdÖ ÊUO¼U! ‘—ËdÄ qLF<«—u²Ýœ

¥ ¨‰—« ¨f²¹—XOX ‡‡ÈœULŽ sOJŠ tLłdð ¨œ«“¬ Ë ô¬‰e? v¼U! ‘—ËdÄ Ë dO¦Jð

µ ¨dKU� ¨—b¹u� ‡‡s¹dOý »¬ ÊUO¼U! ‘—ËdÄ È«dÐ »¬

∂O+� ‡‡Ò ¨UÐUÐ ¨dvý—ËdÄ ÊUO¼U! ÈU¼È—ULOÐ

∑ ¨UA¹dÄ b−�vLÝUY Ë sOAŠ ¨ÈœULŽ ‡‡v0«—uš Èu~O! Ë v¼U! Ÿ«u(« XšUMý

∏ ¨œU¼d
 ¨„UÄ b¹d
 ‡‡vÐ¬ ÂdÖ ÈU¼v¼U! ‘—ËdÄ Ë vŽuMB! dO¦Jð


